Staciomdrius dramok

Ha az dramot mint toltések dramldsdt tekintjllk, akkor az dramer0sség
avezetd egy kiszemelt keresztmecgzetén idBegység alatt dthalads tsltésmeny:
nyiséget jelenti. Altaldnosan

;_Az sramslirliség az egysépnyi keresztmetszeten dthaladé dramerdsség,

vagyis
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el e, :
ahol az dramsiriség fellletre 8 3 |
o merdleges }n komponensét az egész A fe- P=7E = JE .

1tletre kell integrdlni.
Staciondrius az dram akkor, ha I id8ben 4llandé, Valamely vezetOnél

Ha az 1 4ram elektroliton halad 4t, a t id8 alatt kivalt anyagmennyi-

az dram ardnyos a vezetOre adott fészﬁltséggel. &
. oseg:
1 ‘ ! B ..
I == U T Z
. m = . e bt

A fenti Ohm térvényben & z i P
yben szerepl§ R a vezetd ellendllisa. Az Ohm-torvény = ahol M a grammolekulasuly, 2 a vegyérték, -1%—/1- tehdt a garmmegyenér-

dltaldnosabb &rvényl megfogalmazdsa az E térerGsség és | dramslrlség
. téksuly. F a Faraday-féle univerzdlis dlland6 F= 964% C.

segitségével

i

4 . Az ] 4ramsliriség az elektrolitekben:

[ =7E
] = q.n.o(u +u)E=YE

aholz'ﬂéli f’ajlaglgs Vizetlﬁképesség, a ¢ fajlagos ellendllds reciproka
aramkorck jell o1 kizti 8 & i "
- jellemzoi kozti osszefliggéseket a Kirchhoff-torvények

n a térfogategységenkénti molekulaszdm, u u_ az

gzocldcids egylitthatd (disszocidcidlt moleku-
Gézokndl az Ohm-torvény még egy-

Itt g az ion téltése,
jon-mozgékonysigok, « a dis
15k /oldott molekuldk) E a térerosség.
gzerlbb alaku

1. AZ dramkoy bé -ﬂle}.y mn p ]
csomoépontjaban az dramok a
k lgebrdl DsSZege

n
S0 J=q.n.(u +u) E
de itt n a térfogategységben lev fonok szdma, Az ionmozgékonység az

2. BEgy zdrt hurokra nézve a feszllltségek dsszege zérus:
elektromos erftér hatisdra nyert sebességre jellemz8

b}

k=1 k

E; v = u E

Vagy szétva 5 s - .
gy szétvdlasztva a generdtorok és ellendlldsok feszUltségére: A gdzmolekuldk ionizdldsdhoz szlikséges munka
L=g.U

P By h Z_erk=o

k

Az dramkir egy bizonyos t id6 alatt végrett munkdja: it 'Ui az tonizcits potencidl.
128, Elektroncs® anéddrama 20 mA. Hény elektron éri az anddot 1 s

alatt (n)?

129, Mekkora a ¢ =0,0175 Q mmz/m fajlago

 keresztmetszetl rézvezetBhen az elektromos térerds
folyik?

- 130. Egy sik dltal bha

 mogén vezetd kozeg tolt ki. A

t
L= [ U, I,a
0 s ellendlldsu 1 mrn2
o — = - gég, ha benne 3 A dram
A teljesitménysiiviiség az B térerdsséggel s | dramslrilséggel ki- ¢

fejezve:
tarolt végtelen félteret @ fajlagos ellendllisu ho-

féltérben r  sugaru félgtmb alaku elektrod

njﬁ-llik, a gomb kizéppontja a hatdrsikban fekszik. A féigombet dlland6 U
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feszlltségen tartjuk a vezets féltér végtelen tavoli pontjdhoz képest. Mekko-
| 90 klilsé ellendlldssal rovidre zértak. Hatdrozzuk meg

és

ra intenzitdsu dram folyik 4t az elektroda feltletén?

131, Hengeres csG-alaku vezetd hossza ity

a feltlletek sugarai r
Iy ,(rz > rl),

a cs8 anyagdnak fajlagos ellendildsa ¢ . A cs§ hengeralaku

felllleteire potenciilkUlsnbséget kapecsolunk, igy a csG faldn 4ram folyik ke~

resztil egyik hengerfeltilettSl a mésikhoz. Hatdrozzuk meg a csd R ellen-
allasat. -

132. Egy gombkondenzitor belsé terét o fajlagos ellendlldsu anyag
tolti ki. A gmbfelilletek sugarai T &s I, (r2 > rl). Mekkora a gtmb-
réteg ellendlldsa?

bol készillt és sorosan kapcsolt vezetékdarabbél 411, A hdrom szelvény
keresztmetszete kilonhozg: 1 mmz, 2 mm*® és 3 mm~.
in a potencidlkilonbség 12 V. Hatdrozzuk meg az egyes vezetokre es8 U |
feszliltségesést? |

134. Bizonyos kisérletnél az ellendlldst az dramkirbe sorosan, egy-
méssal pirhuzamosan kapesolt 4 izzéval valtoztatjuk., Az izz6k ellendlldsa
egyenként 400 %2 . Hatdrozzuk meg az elrendezés ellendlldsdt, ha

1. mindegyik izz6 ég,
2. két izz6t kiiktatunk,
3. hdrom izzdét kiiktatunk.

135. Bgy huzalb6la 9. dbrén l4thaté téglalap alaku keretet allitjuk eld
egyik dtl6javal. Hatdrozzuk meg az ellendlldsét, ha egységnyi hosszusdgu
darabja y ellendlldsu, és az dramforrist

a)az AB sarkokra,
b)a CD sarkokra kotjlik.
136. Hitdrozzuk meg a 10. 4bra
~szerinti ohmos eilendlldsokbél 4116 vég-
2 telen hosszu lanc ered§ ellendlligar.

137. 6 db 1 2 -o0s ellendllisbél
& mint élekb8l tetraddert Allitunk Bssze.,
A be és kivezet8 drotokat két csucsra
kapesoljuk. Mennyi az eredf ellendllds?

138, 12 db 1 2 -os ellendllishel
mint €lekhd] kockdt dllitunk sssze. A be
és kivezetd drotokat

& g

9, dbra

a) az egyik él végpontjaihoz,
b} az oldallapatls végpontjaihoz,

¢) a testdtld végpontjaihoz _ P

kapcsoljuk., Mekkora az eredd ellendllds?
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= ellendlldst kapcsolunk, ek-
. kor 3 A er8sségit dramot
| szolgdltat. Ha ugyanerre a
 telepre 209 ellendlldst

133. Egy elektromos dramksr 3 egyenld hosszusdgu, azonos anyag- I Yapcsolunk, akkor a mért
dramerdsség 1,6 A, Szi-
Az dramkor vége- |

139. 1.1 V elektromotoros erejtl és '1Q belsd ellenélldsu telepet egy

a) az dramkdrben folyc; dram eréisség”ét (),

b) a feszilltségesést az éramkﬁruk_lﬂso gzakaszdn -(Uk),
c) a feszliltségesést a telep belsejében (Ub)

d) a telep hatdsfokdt (m).

140, Egy telepre 10R

mitsuk ki a telep elektro-

" motoros erejét (£) és
belsd ellenalldsdt (Rb).

* 10. 4bra

141. 2 V elektromotoros erejll telep belsd e%lenéllésa 0,5 % .) JZZ Zzamw
er8sség 0,25 A. Hatdrozzuk meg a feszliltségesést a telepben { p &
sramkir kiils6 ellendlldsat (Ry).

142, A kisérletezfnek voltmér#t, ismert R ellendlldst és galvénele-

: met adunk, Meg tudja-e hatdrozni az elem belsd ellendlldsat?

143, Milliampermér8 bels§ ellendlldsa 5092 . A milszer végkltére'se
minden sont nélkll 1 mA. A 11, 4bra szerintl kapcsoldsban a be és kive-

setést az A 8s B ponthoz kapcsolva a végkitérés 10 mA,az A és C pnnt‘-

hoz kapcsolva pedig 100 mA. Mekkora az x és y ellendllds?

1AL
P, |
12. dbra

11. dbra

144, Egy 10k Q -os ellendlldst ugy k'dttlniiegy 3 ks -OséEGt?fzcmg’:b_
'm'étierhez, hogy épp a potencidméter kﬁzép’pont;ah’?z csatl_akoy;z h .0-
‘ra). Hatdrozzuk meg a 10 k& -os ellendlldson esa fesziiltséget, ha a p
tenciéméterre 110 V fesziltséget adtunk.
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145. Mekkora R sontst kell ka ' |
pcsolnunk ahl &
amelynek 100 rovidtkids, 1076 e un i
lendlldsa van, hogy azt 1 mA-ig terjeds erfssé
. " ; Bt =
e g terjedo erosségli dramok mérésére fel- ,

)

14’6. AZ arammero InUSZEI belSO e 1331&}. asa R a mlszer =] O
i
8 A 8 2 5 1 I £T085

ségll dramot akarunk mérni. Hatdrozzuk :'
; r i meg, mekkora R 5 =11
Y W W ey 9 ellenéllast kcll%

147, Az £ =6V elektromotoros erejll akkumuldtor telepre két soro- i

san kapcsolt ellendlldst kotlink, Ellendllisuk egyenként r = 5000Q , Mit

jelez az egyik ellenélld itioz kits o s P
e gy ds kapcsailioz kotott voltmérs, ha a voltmérd ellenél»i .
amelyeknek elektromotoros ereje £ 1= 1,9V, 52 = 1,1V, belsd ellen-

»:‘__ ; % o 5 . 1 g Q .
dlldsuk pedig Rbl 0,18, i1 sz 0,8

i

a) R
b) R

100 000 2,
10 0007

I

A telep belsd ellendlldsa kicsi.

148. Mekkora R el8tétellendlldst kell sorbakstntink egy feszlﬂfcségrnér()"t

mUszerrel ha a mi Epd gesé
. a szeren fellépd feszUltségesés nem lehet nagyoblb qu
74
149, Elhanyagolhatéan kis bels8 ellendll4--

su akkumuldtorra egy 1000 & -os és egy
2000 <2 -os ellendlldst kapcsolunk sorba. Az
190052 -0s ellendllds két vége kozott voltmé-
ronkkel megmérjlk a feszUltségklllonbséget &s
ezt az elektromotoros er8 30%-4nak taldljuk.
Mennyi a voltmérd belsd ellendllisa?

150. A 13. dbrdn ldthat6 kapcsoldsndl az
S} kapcsolS nyitott d114sdndl az ampermérd 3A
dramot jelez, a kapcsol6 zdrtdlldsakor 1,5 A-t
Allapitsuk meg az Rl &s R, ellendlldsok érté-
l::ét, €sg zdrt kapcsole 4114sndl a telepen atfoly 6
dramot,

13. dbra

151:. Két egyenként £= 2 V elektromoto-
ros erejl, Rb =0, 3% belsd ellendlldsu elem

41l rendelkezéslinkre. Pdrhuzamos vagy soros
kapcsoldsuk esetén mérhetlink-e nagyobb dra-

mot? 4 A
s
a) Rk =0,2 &
b) Rk = 16Q
) Szdmitsuk ki mindkét esetben az dram-
erosséget! 14, 4k
14, dbra

< B9

152. Egy akkumuldtor elektromotoros erejének meghatdrozdsdhoz azt

. egy 2 V-os elektromotoros ereji telephez kapcsoljuk, egyszer sorba, egy-

A fokbeosztdsu skdldja 6s 150 © belsd el-  szer pedig ellentett polaritdssal. Az dramok rendre 0,2 A &s 0,08 A.

Mekkora a keresett elektromotoros ers?

153, A 14, 4brén l4that6 dramkornél a telep feszilltsége 180 V, R,
= 10k, az 1, volumér§ ellendlldsa 6 k2, a2.-€4 kg,
a) Mit mutatnak a voltmér8k, ha K nyitva van?
“. 1) Mit mutatnak z4rt kapcsolodlldsndl, mikor D éppen felezi Rg—at.
c) Ha D-t addig mozgatjuk, amig a két voltmérd egyforma feszlltsé-
get mutat, D milyen ardnyban fogja osztani ngat?

154, Az dramkorbe pérhuzamosan kapcsoltak be két galvénelemet,

A telepet R= 109 kiils§ ellendlldson 4t zédrtik. Hatdrozzuk meg

a) az egyes elemeken kereszilll folyd I, és 12 dramot,

b) az Uk feszUltségesést az dramkor klllsd szakaszén.

: 155, Két kitlonbsz8 elektromotoros erejll galvdnelemet, amelyek belsd
ellendlldsa 0,89 , illetSleg 0,2, sorbakapcsolunk 452 killsd ellendllds-
sal. Ha a galvdnelemek killonbozo sarkait kistjlk egyméshoz, akkor az dram-
exrfsség 0,6 A, ha pedig az egyez8 sarkokat, akkor az dramerdsség 0, 16A.

‘a) Mekkora az elemek elektromotoros ereje?
h) Mekkora a kapocsfesziiltség mindegyik esetben az elemek sarkain?

'._156. Keét, & 1 és 62 elektromotoros erejll, r és Ty belsd ellen-

llssu galvinelemet pirhuzamosan kottink. A kills8 ellendllés R.
valamint az ellen-

" a) Hatdrozzuk meg 2z elemeken étfoly6 -'Il és 1

: 4lldson 4tfoly¢ 1 dramerfsségeket,
" b) Allapitsuk meg a helyettesitd telep & elektromotoros erejét és T

ellendllasat,

21

©¢) Mi legz, ha R—~ 07

d) Mi lesz, ha R-ca?

e) Mikor nem lesz a mésodik elemben dram?

f) Mekkordk lesznek az dramok, ha a mésodik elemet ellenkezd polari-
timsal kotjtk be, ¥

_157. Hény db 2 V elektromotoros erejll, 0,25 belsd ellendllidsu akku~

huldtort kell sorbakstnink, hogy 5 A Aramerdsség mellett 110 V feszillt-

gég essen a killsd krben?



' 158, Egy 5% ellendlldsu korben 8 A éramerosségre van szlkség, 162. A 17. 4dbrén mutatott kapcsolds ellené.llésalt ugy valasztottuk meg,
Legaldbb hdny 2 V elektromotoros erejli 0,592 belsé ellendllisu akkumu—i hogy az & =2 V elektromotoros erejll telepen nem folyik keresztll dram.

1 1
dtorra van ehhez szlikség, &s hogyan kell ezeket kapcsolni? . Uz - R2 ollendllds yégei kozott, 6s mekkora az

159. Egy R ellendlldsu dram- _ i 168 eliengi-
2 Hifolys dram I erdssége? A telep belso ellen
o - kirt egy N szdmu celldt tartalmaz 0 .R3 ellenélldson keresztllfoly 3
. telepre kapcsolunk, Mindegyik cella | 14s4t figyelmen kiviil hagyhatjuk.
€, elektromotoros erdvel és it be

&, ke v —tg, 88 ellendlldssal rendelkezik. A teiep
n szdmu azonos sorbakapcsolt cso-
portbol 4ll, az egyes csoportok pedig
m db pdrhuzamosan kotott celldt
tartalmaznak, Keresstik n és m &
15. ébra tékét, amelyek a legnagyobb dram-
er8sséget biztositjdk a killed kirbe
Mekkora ez a maximédlls 4ram? (Adatok: R=0,3Q , € =2 . r = 0,2
= 6,) a

% #

160, Két dramkorben az R = 100 ellenédllds kizds szakasz (lisd a 15 : - i

s 19, dbra
dbrdt), Az R, =509, R, =80 9. e : W o -
A telepeket egyméssal szeiben kap-
¢soltuk, elektromotoros erejik €=

163. A 18. 4brén lithato kapcsoldsban adott az R, R,, R, ellen-

=15V, &2 = 1V. Szdmitsuk ki az & :51155 65 az R3 ellendlldson keresztUl folyd 13 4dram. Hatdrozzuk meg a
R ellendlldson 4tfoly6 dram I fram- 7 ﬁ_ R. 6s R, ellendlldson kereszttilfoly6 I, é 1, dramot és a telep 3
erosségét, tovdbbid hatdrozzuk meg, 4 : .:l. o ‘
hogy mi a feltétele annak, hogy az £ _elektromotores erej t. / ps 7
telepen ne follyék 4t dram. A?, A s 164. Adva van egy egyeniramu dram- s | 1 |
161. Hatdrozzuk meg a 16. 4brén kor (19. dbra) €= 10 Vi By= 38 By = . ‘
14that6 hél6ézatban az £_ elektromo- ZR =10, r=1 = 3Q . A telep bel- A
toros ertt polaritdsdval 2gyﬁtt ha € = l} ,i' . . 411454 ik tekintetbe. Szd- il
it N R B e i eé “ I d} :I o "enin; T fi;le Y:geylé azisban az. dram-
i{l 10 az adott xrénnya?l Mekkora az 16. bra mlzm;e eltmm 2y & 2, |
o ellendlldson leadott N teljesitmény? ’ Brosseg - S| o
A 165, A 20. dbrdn megadott kapeso- P ‘
. i ~las esetén hatdrozzuk meg az egyes dgakban __f_:j = ]l
+L EmdV foly& ﬁramerosségek nagvsdgét s irdnyét, )
LI | tovébbd a telep belsd ellendlldsdr. 20, fbra
. Adatok: R, =29 , R, = 3%, R, =
5,«21/._:]{-_*., a0 @ adatok By 2=
B = = = 0,18 A, .
A - 49, £€=1,1V, 13
166, A 2L. 4brén lithato halozatban € =21V, £,=1,9V R =45Q, R =
A = IIOSE, R3 = 10Q . Az elemek bels® ellenfllisdt elhanyagolhatjuk. Hatd-
% Eor
17. dhra  rogzuk meg az dramerdsségeket az egyes dgakban.

iy @ i -5 .




. 167, Egyvezerékes téviro vonalon R foldelési ellendlldsu sérilés k-
vetkezett be. Hatdrozzuk meg, hogy hol kell bekovetkeznie a sérillésnek

iogy a V'onai' ’f’t‘eivevf:? yégén az ampermérd a legkisebb dramot jelezze. L
z amperméré ellendlldsa & vonal ellendlidsa mellett elhanyagolhato, . sukkia hidegallapotbeli R ellendlldsét és a hémérsékleti tényezSt, ha a

- sz4l izzdsi hémérséklete 2000 (e

& '
f““l'*‘ ; 168. Adva van 110 V fe- -+ N
I} szllltségre kalkuldlt 3 villanyégé 177. Tzz6l4dmpa ellendlldsa figg az izz6szdl homérsékletétol, emiatt
" az izz6ldmpa ellendlldsa kozelitben a teljesitmény negyedik gyokével ard-

melyek teljesitménye 50, 50 &s ; i ‘
nyos. Pl. 15 W-os izz6ldmpa esetében R = 1500. %P, 200 W-os izz6ldm-

100 W. Milyen kapcsoldssal kap- 1

By Dalece
+ 1 A £ csolhatjuk be ezeket a villanyégé- pa esetében R = 60. 4P, (R ellenllds Q -ban, P teljesitmény wattban.)
Ezt a két izz6ldmpét sorbakotve 220 V-os feszliltségre kapcsoljuk. Hogyan

ket a 220V feszUltségll hdlozat-
ba ugy, hogy mindegyik teljes
izzdssal égjen?

s I e — 169. Sorbakapcsolunk egy
%

Rl = 40 k{2 -os Fl = 4 W teher-

f 21. 4bra birdsu és egy RE = 10 kQ -os

oszlik meg a feszUltség a két izz6ldmpa kozott, s mekkora lesz az dram-

erdsség?
178, r = 1,5 mm sugaru vezetSben I=3 A dram folyik, a vezett ho-

. mogén,fajlagos ellendlldsa ¢ = 1,2 ohm mmz/m, a hévezetési egyltthatod
- A=0,019 cal/em s grad, Szdmitsuk ki a hémérsékletkillénbséget a veze-
‘ t8 tengelye s széle kozott.
P, = 2 W teherbirdsu ellendl- i ;

: 179, Hatirozzuk meg a hidrogénatom tomegét, ha a hidrogén elektro-
‘kémiai egyenértéke 0,01042 mg/C.
 180. A nikkel atomsulya 56, 68 g, vegyértéke 2. Mennyi nikkel rakédik
le 2 perc alatt az elektr6don, ha az dramerdsség 1,6 A7

ligt., Mekkora U feszliltség kapcsolhat6 a rendszer sarkaira?

- 1!572;)%“;2\?1“105% kapcsolunk egy 2,7 kXQ -os, 3 W teherbirdsu &g
-08 ird 3114 7 .

e teherbirdsu ellendlldst. Mekkora dram folyhat 4t a rend-

© 181. Egy gydrtmdny nikkelezése 4 6ra hosszat tartott, 0,4 A/mm?

4ramsiirliségnél. Milyen vastag lett a nikkelréteg 7

: 182, Hany amperora sziikséges ahhoz, hogy a galvinelem elektrdddjira

- valamely anyag grammegyenértéksulynyi mennyisége lerakédjon?

: 171, 5 W tﬁljesitmény‘; kell tavdbbitanunk egy 110 V feszlltségll 4ram-
(:;rréstél's km tévolsdgra. Mekkora d minimdlis dtmér8jének kell lennie a
reézvezetéknek, hogy a hdlézatbeli energiaveszteség a tovédbbitands teljesit-

mény 10%- it.meg ne haladja? A réz fajlagos ellendlldsa 0,017Q mm*/m
183. Cinkszulf4t elektrolizigénél az dram 100 Wh munkét végzett.

172. P = 500 kW teljesitményt kell tovébbitanunk az U = 11 kV feszlilt- o
“Meénnyi cinket termeltlink, ha az elektrodikra kapesolt fesziiltség 4 V?

seﬁ? dramforrdst6l ! =5 km tdvolsdgra. A vezetékben a megengedett fe-
szilltségveszteséy 17%. Szdmitsuk ki a rézvezeték erre a célra alkalmas mi-

nimélis keresztmetszetét. A réz fajlagos ellendlldsa 0,0172 mmZ/m ‘184, BEzlstnitrdt oldatot tartalmazd elektrolitikus flirddvel sorbakap-

csolt ampermérd 0,9 A-t mutat, Hiteles-e az amperméro, ha 5 perc alatt

173. Szémitsuk ki, hdnyszorosa legven az R, terheld ellendllds egy 316 mg ezlst vélt ki az elektrolith8l? Az ezilst atomsulya 108.

tel p 2 sana g? s ¥ = 2y
ele R elle]l 1284, k, ho : af ASZNOS te tmé i
b j. esl e maximum egven. g 185. Ezlistnitrat és rezsz ; ; :

dét sorbakapesolunk. Mennyi réz vdlik ki 180 mg ezlst kivaldsi ideje alatt?
Az ezlist atomsulya 108 g, a réz atomsulya 63,6 g.

7

u_h'l T4, Wolfrafnsza'las. izzén 120 V, 60 W felirdst olvashatunk. Wheatsto-
nwélu;iiflal megmérve az izz6 ellendlldsdt 20 értéket kaptunk. Mekkora a
sz normélis izzdsi hémérséklete, ha a Wolfram ellensllds4 5

; ) solete, A ram e nallase < B~

" sékleti tényezbie 5, 1073 Lioe, e

- 186, Elektrolizises aluminiumgyédrtdsndl haszndlt dratn erfssége
A 104,A, az elektrodokra kapcsolt feszlltség 5V, az aluminium atomsulya
175. WolframszAlas is AT e s : 27, Mennyi id§ alatt nyerlnk 1 t aluminiumot? Hatdrozzuk meg az 1t alu-
zatha kapcsolva : s 40 eilrfna.llasa 20 C°-on 35, 8% . 120 V-os hélo- " minium tgrmeléséhe?i?tlkf'é es villamos energidt )
apcsolva az izzon 0,33 A dram folyik 4t, A sz4l ellenalldsének hé- s s gHE:

mé é- i témves S, ) 0 Ly i i ? . - 5, o T i PN 7
nérgékleti tényezdje 4,6.10 3 1/C", Mekkora a sz4l hdmérséklere? . 187. 100 V elektromotoroes erejil s 282 belso eilendlidsu dinamo 5

176, A wolfram izzGesd ;. 2 2 N _ oraalatt 75 V elektromotors erejil és 0, 152 belsd ellendliliasu telepet
roliram izzOszdlas ldmpa menetes részén 120 V, 100 W olvaa- - tolt. Az dsszekotd vezeték ellendlldsa 0,35 . Mekkora

hat6. Ellendlldsa izz A1 :
nalidsa tzz6 dllapotban 10-szer nagyobh, mint hidegen.Szdmit- ..
a) a dinamé kapocsfeszUitsége,

b) a telep kapocsfeszilitsége,
c) a telep 4ltal tdrolt elektromossdg?

s
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188. A savanyitott vizen keresztil haladé dram 3 perc alatt 150 cm3 rol

bano gdzt valtott ki, s a kisérlet végén a voltaméterben a viz szintje 12 cm-
rel lett alacsonyabb a kiis& szintnél. A 1égkori nyomés a kisérlet ideje E

alatt 750 Hgmm, a savanyitott viz fajsulya 1, 13 kp/dm3. Hatdrozzuk meg P

az 1 dramer8sséget.

189. Hatdrozzuk meg a Daniell-féle elem € elektromotoros erejét,
ha tudjuk, hogy 1 grammegyensrtéksulynyi cink kénsavval vals vegyUlésé-
nél 124 keal hé vAlik szabadds, mig egy grammegyenértéksulynyi réznek a
CuSOé—bb'l vald kivdlasztdsdhoz 99, 7 keal szikséges.

190. Két molekula viznek hidrogénbdl és oxigénbél vals képzédésekor
137 kcal h8mennyiség szabadul fel. Mekkora minimdlis U feszlltségnél in-
dul meg a viz elektrolizises felbontdsa?

191. 7,5V fesziltséget szolgdltat6 dinaméval elektrolizist végzilnk.
Az elektrolizdlo kéd ellendlldsa 3,5 ohm, a dinamé bels§ ellendlldsa 0,5
ohm. Az elektrolizis folyamén 10 perc alatt 0, 297 g réz valik ki. A réz
elektrokémiai egyenértéke 0, 33 mg/C. Hatdrozzuk meg az U
feszlltséget.

192. Hatdrozzuk meg az ezlistnitrdt oldath6l elektrolizisnél 1 6ra alatt §
kivalt eziist mennyiségét. Az elektrolizalé kad ellendlldsa 1,28, a kidd kap-

csain a feszilltség 1,5V, a polarizdcids feszllitség pedig 0,8 V. Az ezist |
atomsulya 108.

193 NO‘,; és H-i- ionok mozgékonysdga u = 0, 00064 cm2/V s &g |
v, B 0, 00326 crnz/V §. Hatdrozzuk meg az igen gyenge salétromsav oldat

ekyivalens elektromos vezetfképességét.

194. Egyoldalasan egyenirdnyitott v4ltédram (az egyenirdnyits csak az
egyik irdnyban enged 4t dramot) esetében hatdrozzuk meg az dram maxim
lis értékét, ha az dram CuS’O4 oldatdbdl 10 perc alatt 200 mg rezet vila
- ki.

195. Mennyi ion van az atmoszféra nyomésu rontgensugdrral ionizdlt =
levegd 1 cm”-ében, ha az egymdstol 2 cm tdvolsdgra levd 300 em? terlile
til lemezek kozott 4 PA dram folyik. A feszlltség az elektroddk kozott 150
V. (Telitési dram csak j6val nagyobb fesziiltség esetén folyik.)

196. Gézttartalmazo edényt rontgenfénnyel vildgitunk meg, ennek ko-
vetkeztében cm3-enként 1010 molekula ionizdlddik. A rekombindcid ré&vén
bekovetkezett egyensulyi 4llapotban ktbcentiméterenként 108 pozitiv &s
ugyanannyi negativ ion van, Hatdrozzuk meg a rekombindcics egyltthatot,

197, Tomizécids kamrdban az elektrédok feltlete 100 cm2, -egymdstol
valé t:ivobseiguk 6,2 cm. Egységnyi id& alatt 1 cmS3-ben mindkét elgjell
ionbol 40 keletkezik. Egyvegyértékil ionok esetén mekkora a telitSsi dram
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fogategységenként az e16z8 feladat ionizdcios kamréjdban, ha a rekombind-

 nizélt levegbt tartalmaz6 kisUlési cs§ R ellendlldsd

polarizdcits .

198. Hatdrozzuk meg a maximdlisan lehetséges ionparok szdmAt tér-

cibs egylitthats 1077,
3] 2 tmetszetd io-
é eov 84 cm hosszu és 5 mm* keresz !
199, Hatdrozzuk meg egy A e

keztében egyensulyi Allapotban kbeentiméterenként 107 “ionpér taldlhats,

2 i ! 2 s = 1,8
'_:—éz ionok egyvegyértéklek, mozgékonysdguk u, = 1,3 cm*/Vsés u_
;i-cm2/'V 5.

4 2 ”
200. Egy ionizdci6s kamréban az elektrodok felillete 100-cm®, a koztilk

- P - 9 s -
' lev® tavolsag 6, 2 cm. Egységnyi id6-alatt térfogategységenként 107 jonpdr

keletkezik. Az elektrodokra kapesolt feszlUltség 20 Y, telités nﬁgﬁiﬁiﬁ;
zett be. Az ionok mozgékonysiga . =5 = lem™/V s, are

o i i framerssag 116p8 dramerfs-
egyltthatd 10 6. Hatdrozzuk meg az | Aramerdsséget. A fellép

. ség hényad része az 1t telitési dramnak?

201. Mekkora vTill. v~ térirdnyu sebességgel rendelkez;:xek a Po.z:itiv
ill. negativ ionok levegében egy 1 cm sugaru, 4500 V feszlltségre toltott

;g‘cimbtb’l 15 cm tdvolsdgban. ol
(A mozgfkonysigok: W & 1,37.10 Vs
. 2
-4 m"
u = 1,9rl.-10 Vs

202. Mekkora az ionmozgékonysédg levegében 1 Hgmm nyomdsnil, ha
normél dllapotban

' -4 m2

u, = 1,37.10 57
2

-4 m

u_ = 1,91,10 e

. - 903. Mekkora minimilis sebességgel kell rendelkeznieT egy ’ellektron—
rra'k,' hogy ionizdlhassa a hidrogénatomot? A hidrogénatoin ionizdcits poten-
- cidlja U= 13,58V, . ”
204. Normélis 1égkori nyomasndl az elektron szabad uthossza levego-
'.bén't], 005 mm. Az litkozési ionizdci6 1étrejottéhez az elektronnak 24, 19 )
‘erg. energidval kell rendelkeznie. Hatdrozzuk meg az E elektromos tér
_erfsaéget.

- '.205. Mekkora T hémérsékleten rendelkeznek a higanyatomok‘ az it-

: lib‘:%ési ionizdcishoz sziikeépes dtlagos kinetikus energidval, ha a higany
ionizécios potencidlja 10,4 V.

~ 25 -



Anyag jelenlétében a2 B &s H kozotti kapesolatot a 3
1

| B = _H = Fl
206. A héliumatom ionizdcics potencidlja 24,5 V. Fejezzik ki az ioni- & Ho 'wr H
zdcids energidt ergekben. , ————
. L & Y il ig a dime 3
207. Az elektron mellett £=2.10"" cm tévolségra 2.10° m/s se- Osszefiiggés fejezi ki, ahol p az anyag permeabilitisa, mig a di

bességgel halad egy o -részecske. Ha az elektron kezdeti sebességét nul kUl s, & elety peEmieelitts,
ldnak vesszlik i

Kiilonbsz8 permeabilitdsu anyagok hatdrfelllletén a B vektor normadlis
i : e

i ] c 215 4t folytonosan.
“a) Mekkora az elektronnak Stadott impulzus? ; g.kompgnense és a H vektor tangencidlis komponense megy A
b) Mekkora az elektron kinetikus energidjdnak megviltozdsa? & B & H. = H., mig
c) Elegendd-e az energia a 13 V ionizdciés potencidlu oxigén ioniz4- g Bln T "2n 1t 2t

ldsdhoz? ] ’

Mégneses erdtér . - ) Ny
‘Egy I dramt6l dtjart vezetd dl hosszusdgu darabjdra haté dF ero

A mégneses erdteret jellemz8 B indukci6 vektor az I erfsségll, dA@ dF = 1.dC xB
fellletet 4tfogd kérdramra haté M forgatdényomatékkal definidlhato:

M =1IdA xB

o 1 kT
; = i . .. Vs £ 'W:“J.B']-
szerint, ahol dA az elemi dA fellilet vektora. B &rtékét e ben kaps, - 2
Juk, ha MKS- egységeket haszndlunk. '

—_—

dv
: v
m »
A mégneses erStér mésik jellemz8je 2 H mégneses térer8sség. Véku . sehességgel mozgé Q toltdsre B indukcidju mégneses és B téreros-
umban B & H kozott a B =, H teszeftiggés 41l fenn, H-t MKS rendszer

. elektromos erftérben haté erd
A . -7 Vs :
iy k; et T e
ben — ~ben kapjuk; =4 0

I ersségll 4ram mégneses erfiterdt a

- 1 Ldl xr
= “@rr‘f T3

Biot-Savart térvénybdl, vagy a

¢ H di=1
I

gerjesztesi torvénybdl szdmithatjuk, Az elfbbiben T a kérdéses pontba
mutatd helyvektor, IdE az dramelemet jelsli, mig az utéhbbi formuldban
a korintegralt az I 4dramot korilfogs L zdrt girbére kell kiterjeszteni.

A magneses fluxust, az A felllleten athaladé indukciovonalak szdmét a

o= [B ai
integrdl definidlja, A

. i
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128. n = 1.10%7

129. =9——i—{— = 0,052 V/m
130. a) A dramer8sség Ohm t'drvényéblﬁl

U

e e

R

A vezetd t6ltér A = A (r) ekcipotencidlis fellletei koncentrikus fél-
gombok. Az ellendllds

il e b 5
R—J nS @ j - 5 dr =

ezt behelyettesitve



b) A féltér ellenalldsir mésképp is meghatdrozhatjuk, bir ehhez lsmer-
ni kell az elrendezés kapacitdsdt. Mivel ez szdmos probléma egetén kony-
nyen meghatdrozhat6, ismerkedjiink meg erzel a médszerrel is. Gauss té-
tele értelmében

Q
‘{EndAmmé—“

szorozzuk meg az egyenletet a 6 fajlagos vezetSképessSggel 65 vegyUk fi-
gyelembe, hogy ekkor az egyenlet baloldala az dramerf8sséget szolgdltatja,
Tehdt .

viszont

131. Az ekvipotencidlis A = A(r) felilletek jelen esetben koaxiAlis hen-
gerpaldst felllletek, Tehdt

2
T
. N
R f Zhrg 9T zﬁre“’rl
r

[T

Vagy az eloz6 feladat b, eredményét felhasznlva &s figyelembe véve,
hogy a kondenzdtor kapacitisa

_ 27ER _E9 9 Ty
e Re=g== gz 10
2 1
In =
el
Yo =3
132, R:X%rz rl
271
v T2 =

72 36 24
188. U= 7f V.U, =3 V, U, =2 v
184.R; = 1002, R,=100@, R,=400Q.
135, a) PR L
% a+b+2Va” +b
2ab + {at+b)V a2+b2
b) R=7 T3
7 a+'b+2|/a +b

136. A keresett x ellendll4s az

2
-vagyis az x - rx - R = 0 mdsodfoku egyenlet pozitiv gytke:

r%-Vr2+4 Rr
2

X o=

137,122 ,
138. a) 7/12¢.

b) 3/40 ,
, c) 5/6¢ .
139.1=0,11 A U, =0,9 V; Uy =011V, % =90%
140. €=34,3V; R, = 1,430 .
141. U = 0,125V; R =759,

._ 142, El8szor lemérjitk a terheletlen elem sarkai kozotti fesziltséget,
vagyis az elektromotoros erdt; ez € volt. Hzutdn terheljlik az elemet az
ismert R ellendlldssal, és ujra lemérijiik a feszllltségét, vagyis az U
kapocsfeszUltséget. Ismeretes, hogy Rh bels6 ellendllds mellett a kapocs-
feszllltsép:

R
[J“Trﬁg—’
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‘Innen a belsd ellenéllds:

r,=r(£ - )

Ez az eljiréds csak akkor haszndlhat6, ha a voltmérd belsé ellendlldsa
nagy a feladatban szerepld tobbi ellendlidshoz képest.

143. Ha a mUszert az A #&s B pontok ktzé kapcseljuk, akkor a sont
x +y. Mivel ekkor a mérési terlletet 10-szeresre terjesztettik ki, az
drameldgazds torvénye szerint

1:9 = {(x+y): 50
Ha a miszert az A és C pontok kozé kapcsoljuk, akkor a milszer el-
lenélldsa x-szel tobb 6s a sont y. Mivel ezzel a mérési terilletet 100-sz0-~
rosra terjesztidk ki, az drameldgazds tirvénye szerint

1:99=1y:(50+x)

Kétismeretlenes egyenletrendszeriinket megoldva:

% w 540,
. 8
y-g ®

144, 51,2V
145. R = 16,742 .

146. A muszeren egy bizonyos I értéknél nagyobb &ram nem folyhat
it, ennél az dramnil a miszer végki%rést mutat., Az dram mdsik része a
mUszerrel pirbuzamosan kapesolt stntnek nevezett ellendlldson folyik ke-
resztill. Kirchhoff térvényel alapjdn

I = Ib + Is
IbRb = Is Ra
E két egyenletbdl
i
b
R, = R
& b
b I Ih
= 328 =

_(87. dbra) a pdrhuza-

147. a) U= 2,93V,
byU=2,4 V.

148. A voltmérdre Ub-nél nagyobb feszlltséget nem kapcsothatunk.
Ennél nagyobb fesziltség mérésekor a mlszerrel sorbakapcsolunk egy Re
elbtétellendlldsnak nevezett ellendlldst, igy az tsszfeszilltségnek egy része
erre jut. Az RB szamitdsa:

U= Ub+Ue = IRb + IRE,

R e L-x,,
viszont
tehdt

B, ] %; “1.R.

149, Az AB pon-
tok kozotti ellendllds

mosan kapcsolt ellendl-
l4sok szabdlya szerint
1000 x/(1000+x). Az
AC-re esf egész elekt-
romotoros erdnek 0, 3-
szerese jut az AB-re.

E’zéFt az AB ellenal- 4 o, g Y 4
las is 0, 3-szerese az
egész AC kozotti el- 87. édbra
lendlldsnak:
! 1000 x 1000 x
ooosx = &7 |:100{)+x * 20(’0] '

Ebb8l.az egyenlethl a voltmérd ellendlldsa x = 60005 . Az akkumu-
latornak azért kell kis bels8 ellendlldsunak lennie, hogy a voltmérd rdkap-
csoldsa ne véltoztassa meg az AC pontok kozotti feszllltséget.
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180, Ry = 6%, 125254, R, =24@

157, Sorps telepkapozolas esetén

1 2&
B e
2 R‘h + Rk
Parhurzamos telepkaposclaskor
i= nw-.& e '
TR R}j +Rk
a)i = 5§ A, illetve L=35,7 A
Py 1= 0,24 A, letve [= 0,124 A

Tehdt kis kitts ellendilds ssetén o pdrhuzamos telepkapcsolis, nagy
killgé ellendlis padig = nores telepkapcsolds célszeriibh,

182, 4,7V

@ 2

53, a) Joo= 108 % = 72
153, a) U.‘i 108 v, UQ TEV
{R.+2
b} U, =10 e - 90V
1 mle}REsMRl RZ
R f& +2R
U, " & 4-?1 }3 +A)P =Y
: Ewlmﬁ' B By
¢ Ak, BkE2 .,
154, ir-l{}éA I 0871\ Uk @ 3T Yy

155, Az fzamkir te 1;Ee=; ellenslidsa mindegyik esetben 0, 8+ 0, 2#d=50 .
A teljes elektromotoros erd ezen az € elienélldson haijtja &t az dramot

Az elad esethen 2 teljes elektromoloros erd ax egyes eleltromotoros
erdk Bsezege:

£, + &, = 0,6.5=3V. y

A misadik esetben # teljes slektromptores erf ax egyes elektromotoros
srfik klilbnbsépe:

£ = E‘:q = {4,156 .5 = 0,8V,

nnek az egyenletrendszernek a regolddes adja az sgyes elemek eleld-
TOMOTOTos ere]

= L. 1velk. .

Az elgl esetben 2z eiﬁé elern heled sllendlldsdra jutd feszititségkllonb-
géz 0,6.0,8= 0,48 vol it, Bzt levonva az fALem elektromotoros ereidhsdl,
e 'm;uk a E’@ﬂ:m&:ﬁzmtx@egeﬁ:; 1,9 - 0,48 = 1,42 velt. A miésodik elem
-‘\iliorbsegﬂ €) 0,2 % 0,12 volt, kapocsle-
s:aiilfsz‘éga?: }, 1 - (.12 =0, 98 volt. A mésodik esethen az elsé slem belsd
ellendllfadra jutd feszilitsépitilinbedy 0, 16.0,8 = 0, 128 volt, Bzt levenva
az slem slelkiromotoros ereiébfll, kapjuk a kapovsfeszillisdgét: 1,9-0,128=
; dandik clom beled ellendlldsdra jutd fegzititadokillonbséy
16., 5 2= 0,032 volt, Hzen az elemen forditva megy 4t az dram abhoz az
képeat, amikor ez az elem dramot ad, Tulajdenképpen ezt az ele-
16 ellendlldsra jutd fepziliteéglklilonbséget hozzd
notoros erdhtz, hogy megkapjuk a kapocsfeszilitséget:

j

E + R - £
188, o e S
Loy, + Rl 1(‘ ) rz}
€ r +R{E,-
£ - {,ME?' Efﬁ}
2 r1x2+ R{:r:] 4 rcz}
s s
‘- it &5
v T, F e, + T,)
By s AR . g By By o By
: r,wt'rg 1.1 L x:,},
&
S A
) i ® w_},_mL .ol = _:ZA
o & l?

) 1, = -1 [=0



£
£ 1
L e B &, =
e}har2w-oo, ekkor Il T 4 ha i +RR

Elr2+ R(&1+82)

) I. =
1 Tt R(rl + rz)
- &21*1 - R El— EZ)
2 rl'2+R(r1+r2}
Lyfy = Bghy

rT, + R(r1 + rz)

157, 110 db.

158, 40 sorbakapcsolt csoport, amelyek mindegyike 4 pdrhuzamosan
kotstt akkumuldtort tartalmaz, vagy 4 pdrhuzamosan kotott, egyenként 40
soros akkumulétort tartalmazoé csoport. Osszesen 160 akkumuldtor.

159, Az dram Ohm torvényébdl

NE_
I 8ot

mR+m~—9
m

Bz akkor maximdlis, ha a nevez& minimalis, amire szélsGérték szdmi-
tdggal:

NI'Q N NR
m = S n=—
R m Ty
! - NE o
max Zi NR 1y
(m=2, n=3, I =10 A)
max

160. A feladatot Kirchhoff torvényei alapjdn oldjuk meg. Az egyes meny-
nyiségek eldjeleinek megéllapitdsakor a kovetkezdkre kell tekintettel len-
nilnk: tetszileges kortljardsi irdnyt felvéve pozitivoknak tekintjik a koril~
jérdsi irdnnyal megegyez& irdnyu dramokat, negativoknak a korlljdrasi
irdnnyal ellentétes irdnyu dramokat. Pozitiv elGjellel szerepeltetjlk tovab-

hi azokat az elektromatores erfket, amelyek a korlljdrdsi ivdnyban névelik

= 132 -

a potencidlt, azaz a felvett irdnyban haladva a hurok mentén az elem belge~
jében annak negativ pélusdtodl tartunk a pozitiv pélus felé.

Vegylk fel tehdt a korUljdrdsi irdnyt és az dramokat Kirchhoff hurok-
térvénye alapjdn a baloldali dramkérre

IlRl +IR=¢& T
a jobboldalira

12R2+IR= 62,

majd Kirchhoff csoméponti térvénye szerint

Ir—'Il+I2 3

Ez hdrom egyenlet hdrom ismeretlennel. Az egyenletrendszer megol-
ddsa utdn I= 10 mA,

Az egyenletekb8l 1,-t kifejezve:

2
E -IR

12 = (1, ha a szamldlo zérus, azaz E_2 = [R, Az 62 telepen tehdt

dram abban az esetben nem folyik, ha az R ellendlldson létrejov8 fesnillt-
gégesés megegyezik a telep & 9 elektromotoros erejével.

161, &,= 2,5V, P=4,5.10“2 W.

162. U, = 3V, I, =1A,
2 ]

R1R2+R R_+R,R

178 a
163. £ sletut Bty |
R, 3
R, +R R
= ”ZR : I RS"'Ig
3 2
164. I = 1,64A, 1 =2564, 1 = 2,36 A,
L T 2
P o= 0,184, I = 1,82 A.
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v . 1
165 P, 0,86A, 1, = 0,244, B = 0,495 amibGl x = 2=

1 o 3 2 * 3 el
166, Kirchoff téry ényeinel folhagundlde 1168, lLdad s 89, dbrat, -

s i
YR g 5 : 6T A = 300V
B ~&, £,
- e e b e i s
) W * :Qs 170, 5 = 5L, 5 ma
’ - o
1. d = 3 ek

= {1,04 A, ‘5 < -, 01 A &gl

' : g 172, 05 =85 rasn
L - elfiiel azt jelenti, Emgg: gz 1, fram az 4l 175, A hmsznos teliogitmdny

talunk beisitit irdnnyal el
lenvéres indnvben lolyik

167, Jelslittk 2 sérilids
I & vonal slekiromoio-
e mrm‘mda'ﬁ f
méri tdvolsdpdt x-sue
vonal hosseepységének el-
lendliass ial, a vonail

YoE

Jelolilk o gaett Vigzonyszdmaol
tegités ds Atalalkitds utdn

i

x-gzel, tehdt R o= ARH. Behelyet -
B £

o

hosana lepyen L. A 88, dbe

ra alapjdn u kivetkez8 ¥irch-

i ol tHryénvebst |
fel

38, dbra R+ R L
88 hra j.g 5

feitételbdl x = 1 adodik.
134, T = 2220 2°.
175, T+ 2020 ¢°
176. R

S

o ]
14,49 ot=4,510"

i

= e
\./D

177, A l6glires terll izz6ldmpdha bevitt elektromos teljesitmény [Sként
sugdrzdosal tdvozik, Ha az izz6 testre érvényes a Stefan-Boltzmann tdrvény,
akkora a felilletegységen kisugdrzott teljesitmény ardnyes az abszolut hé-
mérscklet negyedik hatvdnydval. EbbEl kivetkezik, u%\r az abszolut homér-
séklet a teliesitmény negyedik gyokével aranyos. Mivel az ellendllds kize-
litfen az abszolur hémérsékletrel ardnybs, igy kovetkezik a feladat szovegé-
ben srerepld dsszeflggss, (Valdjdban a 15 wattos 12z tényleg léglires, de
a 200 wattos giztdltésil.)

Mivel I, minimails érrdkét ke-
) -
res quh

{40}
I
2
b

an, R (5~ 7% Az epyes izzGlampdkra esd feszilltadgek ardnyosak az ellendlldsokkal:
..‘.,Vf% s é: b o =

: - 319
- [ e 2 exads]

188

g e
+




U1 R1

UZ RZ

Felhasznilva a feladat feltételét:
4
Ul iSUG{Pl
U & =
2 60. IIP2

Az egyes izzok teljesitményei Pl = UlI; Fia ™ Uyl (Az dramerdsség
egyenld.) Ezt felhaszndlva

UZ 60. : U.l
2
Ataiakitva:
4

il 4 g
“‘G—" = 25 T A
2 2
U3
o, ~ 257 = 73,1

2

Ezzel megvan a feszliltségek ardnya. A feszliltségek Osszege:

Ul + U2 = 220,

Az egyenletrendszer megolddsar

Y

Yy

1§

216,99 velt,

3,01 volt,

LAthat6, hogy a nagyobb teljesitményll izzdldmpa alig kap feszlltséget.
Az dramerésség kiszdmitdsdra a feszliltségisszeg egyenletébe beirjuk az

U =R, =1. 1500 4;/191
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értékeket;

1500.1. 4‘/Pl+60.1. 4/1>2 = 220.

Azonban Pl = Ull és P2 = UZI, ezért

4 4 9
I_SUU.I. ¢U11+6D.I, Uziw 220.

Felhaszndlva U1 és Uz szdmértékeit:

5 5 5
5753.1 % + 79.03.1% =20, 1% = 008772 .

az dramerdsség 1= 0,07267 amper. Az egyes izz6k ellendlldsai sorbakap-
csolt Uzemeltetéssel 2988 ohm és 41, 3 ohm, felvett teljesitményeik 15,7
watt és 0,22 watt, Erdekes, hogy ilyenkor nagyobb teljesitmény jut arra a
ldmpdra, amely az el8irt Uzemfeszilltség mellett izzitva kisebb teljesitmé .
nyt. :

178. Staciondrius dllapotban a vezetSben keletkezett h8mennyiség tel-
jes egészdben elvezetddik és a kornyezetnek adodik 4t. Irjuk fel az egység-
nyi 1d§ alatt egységnyi hosszusdgu vezetddarabban keletkezett, illetve el-
vezetett h¥mennyiséget. Mivel a keletkezett hfmennyiség az adott kereszt-
metszeten dtfolyd dramtdl figg és a klilsnbdz8 hengerpaldstokon mds €s,
més h&mennyiség dramlik at, a szdmitdst csak integrilds segitségével vé-
gezhetjtk.

Az dram 4ltal termelt hé egy r sugdrhor tartozo hengeres vezetd-
részben

2
s 0,24(- rz) 7 o e

ir {1
)

., r Tr

1 2 2
2— = 5,24{-’#( “**2—‘) T
0
Az 1 sugaruhengerpaldston dthaladc h6mennyiség
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Ezt a differencidlegyenletet a viltoz6k szétvilasztdsival oldjuk meg.

2 -
-2A -ad—Ti-— = 0, 24 F ("“““—':!.‘“‘2‘"“") I.
X ‘zrro )

Az integréldst elvégezve és a szdmszerit adatokat behelyettesitve

179.
180.
181,
182.
183,
184,
185.
186.
187.

188.

189..

190.
191,
192.
193.

194.
195.
196.
197.
198.

AT = 0,015 CC,

1,67.10" 2 g.

m = 56,3 mg.

0, 02 mm.

26, 8 amper-o6xa.

m=30,6g

Az ampermérd 0,04 A-rel kevesebbet mutat,
mCu = 53 mg. .

149 6ra; 1,49.10° kWh.

a) 80V,
b) 76,5 V's
c) 1,8.10° coulomb.

I=4,5A,
£ =1,06V.

U=1,5V,

U=1,5V.

m= 2,35 g.

Az ekvivalens vezetdképesség

5

3

cm

= d = -
A F (u++u_) 376 Py g- egyenérték .
I = 3,2 A,
max
3,4.108/cm3
10'6.
LBl .
3,2.107
s 5B »

199. R = 3,4.10™
-9 I
200. 1=3,3.10" & —— = 33%
3 t
201, v=0,27 % u= 0,38 —
5. g -
N
202, u, = 10,4 G
)
LEEY

203. Ionizicios potencidlnak nevezzlk azt a potencidlkUlonbséget, ame-
lyet az elektron befutva akkora energidra tesz szert, hogy Utkdzés révén ioni-
zdlja az atomot (Utkozési ionizdcio):

1 2

—"-i" mvV™ = QeU,
ahonnan . ”
2Q U
ol s i = 5,8, 4067 B,
m .
204. E ~3.10% V/em
205. T = 80 000 K° ,
206. 39,2.10°12 exg. e ‘o i
207. a) Az impulzust a 1= | F dt 8sz- &
szefliggéssel a 90 dbra alapjdn szdmithatjuk.
A
2 Pl
F=k By 0 COS ot = kgf-w cosscn
2 2
r &
&g
' 90, dbra
x=v.t= f.tgo—dt = —E—g—m
v cos ot
T
) 2 e 2
2e 3 ldo k.de 24, 1n
gy P = fdt £8. cos'y e = e - =2,28.10 kg
gv I f F dt f k P cos o 5 P 2981 kg ~
! - s VY COS X

w18y



2
_ I o -18
b) Awkin =g S 2,9.10 Joule.

¢} A 136V ionizéci6s energia 2,1. T ], tehdt a 2,9.10‘181 kineti-
cus energia elég az ionizdcidhoz.
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