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mely tulajdonképpen az elektrosztatikus erdtér konzervativ voltat fejezi ki

é " - s
s lehetov€ teszi, hogy az E vektorteret egy skaldrmennyiséggel, a poten-

cidllal jellemezziik. Az erdtér két pontja kiszstti potencidlkiilsnbséget a
AaU=-[Ed
[ Bgas

adja. A potencidlkiilonbsé 5 i
g szemléletes jelentése a pozitiv egységnyi tolté
- I ayd rd - Se
helyzeti energidjinak megy4ltozdsa, mikszben a toltés egyikgzontgt]:gll atorl:zf

sikba kerlUl, Az. U flggvény i 5
. : ggvény ismeret e i th
szdmithatjuk y etében a térerdsséget a kovetkezd mdédon

E=-grad U,

P s 4 s i
tszerl toltés potencidlja, ha a zérus potencidl a végtelenben van

U='_}-—"_' Q
4TE

ok ilsz:éromos dip6lusnak nevezlnk két egymdstol kis tdvolsdgra lev,
akkor az rT1+(—2- Qé% V-'—ert tOItE;t- GHa a -Q-t6l +Q helyéig mutat6 vektor '5
i or a di : ’
e ip6lus momentuma. A dipélusra hat6 forgato-
kedi;fzetgk\?ﬂ atf’b';téls el?bktrosztatikus erdtérben a vezetd felliletén helyez
. A vezet§ belsejében a térerSsség nulla, a felil ‘ F
8 : 7 K ’ eten a fel N
roleg‘;\es,é ezért a vezeton az elektromos potencidl 4llando. SRR
s B vezell legyen egymdshoz kozel, de mds vezet8kt8l tivol. Az

egyiken helyezzlink el +Q a m4 r i ) ;
killsnbs ége Q a mésikon -Q toltést. A két vezetS potencidl-

1
U = —
= .

C = 174
neAve az A és B v?zeto alkotta kondenzitor kapacitdsa
z elektromos erftér energidja ‘

1 i
W= — 7
5 fED av.

sy s

alakban irhat6, ahol ¢ 2 térfogati, o a fellleti toltéssiirtiség.

1. Hatdrozzuk meg a hidrogénatomban a proton és az elektron kozott ha-

_ t6 elektromos vonz6erdt. A hidrogénatom sugara 0, 5. 10-8 cm. Az elemi

toltés nagysdga }.,6.10_19 C.

2. Két elektromos teltés 5 cm tévols4gra van egymdistol. Mekkorék
ezek a toltések, ha 0,004 N nagysédgu erfvel hatnak egymdsra?

3. Két Q = 2, 10°8 1. Q, = -3,10"8 C nagységu pontszeri toltés

. egymiéstol mért tdvolsdga r = 10 cm. Mekkora er8 hat a Q= 6, e

nagysigu téltésre, ha ezt az c16bbi két toltés kozotti tivolsdg felez8pontja-
ban helyezzik el?

4. Az el8z6 példdban emlitett tiitések elrendezését oly modon véltoz-
tatjuk meg, hogy a harmadik toltést a Q1 t5ltéstdl 5 cm-re, de az elsd

K&t toltést osszekotd egyenesre merflegesen helyezzik el. Mekkora ebben
az esetben a harmadik toltésre hato er8, és milyen irdnyu?

5. Egy négyzet csucspontjaiban négy egyforma nagységu és eldjelll pont-
szerl toltés helyezkedik el, Mekkora negativ toltést kell elhelyezni a négy-
zet kozéppontjdban, hogy egyik toltésre se hasson erd?

6. Két pontszerii toltés 6, 10-3 N erével taszitja egymést. Mekkora
erdvel taszitjdk egymdst abban az esetben, ha a toltések értéke hiromszo-
roséra novekszik, a kozottik lev8 tavolsdg pedig megkétszerezé?dik?

7. Két egyenls sugaru fémgoly6eskdt 1-1 méter hosszu fondlon kizos
pontban felfliggesztiink. Mindkét goly6val azonos nagységu toltést kozlink.

Az elektromos taszitds hatdsdra 20 cm-re elt4volodnak egymdst6l. Mekkora
~a golyok toltése, ha tomeglik 1-1g?

8, K&t pontszeril toltés levegbben egymdstél 30 cm tdvol van. Mek-
" kora tdvolsdgban kell elhelyezni dket olajban, hogy kilesonhatdsuk nagysiga
ne valtozzék? Az olaj dielektromos 4llandéja Er = 4,

9, Két azonos sulyu és sugaru golyot egyenl§ hosszu fondlon kozds pont-

~ ban felfiggesztink. EgyenlS mértékben feltoltjik Sket. Mekkora legyen a

goly6k anyagdnak sUrisége (?O). hogy az elrendezést folyékon dielektri-

kumba helyezve a fonalak éltal bezArt szdg megegyezzék a leveg8ben mért

 szoggel? A dielektrikum strls ége o, dielektromos 4llanddja & -



30. Az R sugaru gtimbfeliile:ten egyenletesen wo slrliségl tsltés osz-

lik el. Hatdrozzuk meg, hogyan fligg a térerdsség a gomb kozéppontjatsl
mért d tdvolsdgt6l. Szerkesszik meg e mennyiségek grafikonjst,

e Q =5.10

v I

" 41. Mekkora a térerlsség az eldzd

6c, a kils8é pedig q, = 5.10

feladatban, ha a bels® henger tolté-

%,

3l. A Foldet 6000 km sugaru goémbnek tekintve hatdrozzuk meg a
Fold toltését, ha az elektromos térerSsség a Fold feltletén 100

32. R sugaru gémbben mindenditt ¢ térfogati t6ltésslirliség van. Ha-
tdrozzuk meg a térerdsséget a gombon belll és kivll,

33. Hatédrozzuk meg a 1égksr dtlagos toltéssirliségst, ha a térerdsség

a Fold felszinén 100 —n\-i— és 1,5 km magassdgban 25 s :
) ; m

34. Két koncentrikus vékony gémbvezetd sugarai 5 ill. 10 cm. A bel- :

I -7 st =7 ¥
son 3.10 "C akiils6n 5.10 "C t&ltés van, Hatdrozzuk meg a térerfsséget

35. Egy Rl sugaru Q toltést hordozd fémgombit koncentrikusan el-
2 kuls8
sugara pedig RS' A kills§ gombhéj toltése nulla. Szerkesszilk meg a tér-

helyezett lires fémgombhéj vesz kérll, amelynek bels§ sugara R

er@sségnek, mint a centrumt6l vals tévolsdg fliggveénysnek grafikonjdt!

36. Mint tudjuk, a folyadékhdrtya felleti feszliltségébél eredd kapills-
ris nyomds forditottan ardnyos gorbliletének sugardval. Stabilis e szappan-
buborék, ba bizonyos tsltést adunk r4? '

37. Mekkora a térer@sség a tér tetszésszerinti pontjéban, ha «o  slri-
séggel egyenletesen eloszls tisltést helyezlink el egy végtelen sikon és azon
R sugaru gimb feltfletén, amelynek koz&ppontja az adott sikban fekszik.

38. 10 mm sugaru végtelen hosszu kiirhenger feltletén _;- 10"9 —%—

m
a toltésslirUség. Hatdrozzuk meg a térerfsséget a henger feltlletét8l 1 cm
tdvolsdgban.

39. Két végtelen hosszu koaxidlis hengert, melynek sugaral 1 cm és
1,5 cm, egyneml toltéssel toltlnk fel, ugy hogy a toltéssirissg a kilss
-9 C

hengeren 3 - 10 . 2 belsén pedig ennek a fele. Hatdrozzuk meg
cm
a térer8sséget a tengelytfl mért 1,25 cm & 2 cm tévol levd pontokban,
6

40. Két koaxidlis hengeralaku vezetd t5ltése Q_1 = Q2 =510 C.

A hengerek sugarai 6 cm &s 5c¢m, a hengerek hossza .1 m. Mekkofa a
térerdsség a tengelytdl szdmitott 5,5 em és 10 em tdvol fekv8 pontok-
ban?

. A sikok metszésvonala egy végtelen hosszu R sugaru -5
' henger tengelye. Hatdrozzuk meg ezen toltéselrendezés erdterét.

- EEE'S(:IS =

en sik toltésslrisége co ill. 2eo.

42, Két egymésra mérSleges végtel :
" gy 3w toltéssliriségil

7 & : - ~ rw _
43, Létezhet-e olyan elektrosztatikai erbte’r, amﬁlyba:fx a:z E tere:’;ios
ség-vektor mindentitt egyenl§ irdnyu, de nagysdga a térerossegre merole

_ges irduyban linedrisan novekedik?

44, Az ¢ D _dA = L Q, torvény (az elektrosztatika Gauss-tétele) alap-
n e

j-éﬂ'igazoljuk, hogy két dielektrikum hatdrdn az eltoldsvektor normdlis kom-

N ) E . ponense folytonos.
a g6 ez Gz bt i P x o 3 4 - 3 :
gombik kiz s a gbmbokon kivul, 45, Az elektrosztatika Gauss~-tétele alapjdn igazoljuk, hogy egy fellileti

' tsltésekkel boritott feliileten az eltoldsvektor normdlis komponensének ug-

résa w-val, a feltileti toltéssirliséggel egyenld.

46. Igazoljuk az elektrosztatikus tér konzervativ voltdt kifejezd
0 torvény alapjdn, hogy a térerdsség tangencidlis komponense

parmely fellileten folytonos.

: 47. 10 cm sugaru tolestt gémbot 10 cm vastag dielektrikum vesz koril.
Hat4rozzuk meg a térerSsség és az eltoldsvektor figgését a kizépponttol
mért tav olsdgtol,

- 48 Egy 2 cm vastag végtelen kiterjedésii réteg relativ die],ekt_ré)mos
4lland6ja ¢ = 5. A rétegen belll egyenletes eloszlisu @ = 3.10

s slirségll tértsltés van, A rétegen kivili tér vdkuum,. Hatdrozzuk meg

4 térerbsséget a rétegen belll és kivul,
e .:;'49. Egy a sugaru gomb belsejét homogén dielektrikum téltt ki. A g?m}')i)‘n
ellil egyenletesen megoszlo tértoleés sUrilsége ¢ . A gbmbit korflyezfc’) teﬁr
Akuum. A szigeteld dielektromos dllanddja £ 4 Hogyan fiigg a térerosség
. centrumt6l mért tavolsdgtol?

- 50 Egy 1 cm sugaru végtelen losszu kisirhenger homogén, 2 Er =3 5 (;ii-
elektromos 4lland6ju kozegbfl készilt. A hengeren belll @ = 3 10 r;-a—

sﬂrﬁségu tértoltés, a hengeren kivill vékuum van. Mekkora a térérdsség a
tengelyt6l mért 0,5 cm &s 1,5 em tévolsdgban?

- -5 T
51, Mekkora a potencidlklUlsnbséga 10 C pontszerl téltéstol 10 cm
{lletve 20 cm tdvol fekv® pontek kozott?



B2 Mekkors punkét kel yégozntisk, haa Qi =2.107 C toleést az 61, Mekkera a végtelen hiogszu egyenes linedrie tiltéssiirlisége, ha a

1 nagysigu postszerl toltés 2 cm-re valé

£ 4 % sy T -8 i) . i ; 3 =
. dbrén lthare Q=5.10 ° C thhés kérnyezetében az A pomtbsla B pont- C4Ble 4 om tévol fekvd 3 1 ? G

bawisszll 47 (Ldsd a 2. 4brét.)

o : _ rezelitésekor a végzett munka 5,10 J?
’53. Négy 16)tés a 3. 4brén 14thats elrendesést alkotja. Mekkoraa Q :
toltés .ertéke, ha gz A ponthan-a potencisl -6000 V7

&
/é A b ,’/’g &5 & s
' :

62. Mekkora a potencidlkiilonbeég az eldzl feladatbeli két pont kozstt?

63. Hev végtelen sikon egyenletesen eloszl6 pozitiv toltés van «o fe-
et slirUzdggel, Hatdrezzuk meg a potencidlkilonbséget a sikiol d tdvol-

i

BAgra levl pont &s a sik kozbtt,

fgvfl‘ﬁ" 64, BEgymdstdl 10 cm tdvol pirhuzamosan fekv 8 végtelen sikok feilileti
/-,.F‘ = 9 (j ; . - _9 C i .
B roltéselirlisége oo, = 3.10 — &y o, = 7.10 - - Mekkora a
. e ' : < {‘mz . cmt
§ vezetSk kizotti potencidlkilsnbség?
¥ Y 5 2507 65, Két egymdstol 5 cim téval.lsé,gra fekvd pe’xrhuzgmos fémlej:nez k"?‘—
g werr 4 b i gbitt a potencidlkiflsnbaég 75 V. MekkKora a lemezek felilletegységére eso
2. dbra .3. 4bra toleés Ertéke?
; 66, K&t egyméstél 5 em tévol levd lemez kozott a potencidlkillonbség
>4. Mekkora 1évolsdgra tudja egymést megkozeliteni két elektron, ha V, Mekkors az elektromos térerdsség a lemezek kozbtti térben? Ha
3 6 m & o L w10 % -
szembe haladnak 10 & Sebességgel? (Az elektron tomege 9, 1. 10 Sl'kg, 4 ) 1’? tolrssil O elektron Hkozés nélkil repdl egyik lemeztdl a

toltése 1, 6. 10_19 L)
55 Két killonbtz8 elfjelll pontgzerl toltés, amelyek ardnya n, egymdis
tﬁl d tévolsdgban van. Bizonyitsuk be, hogy a zérus potencidlu fellilet
-gombfelliiet. Hatdrozzuk meg a gtmb sugardt, valamint kozéppontjdnak a
kigebbik toltéstdl mért tivolsdgéht.

: 67. Kér egyforma teriletll fémlemez kizlll, amelyek méreteikhez ké-
pest igen kicsiny d tdvolsdgban vannak egyméstdl, az egyiknek Q, ami-
ikiak 20 toltdse van. Mekkora a potencidlkllonbség a két {émlemez ki-

_ 56, Adva egy Q toltés &5 téle meghatérozott tdvolségra egy fémsik. -
Igazoljuk, hogy ezen elrendezés erfitere a fémen kiviil ugyvanaz, mint az
adott t6ltés &s a sikhoz viszonyitva szimmetrikusan elhelyezett -Q tsltés

68. Hérom pirhuzamos nagy kiterjedésli lemez 1 mm tévol van egy-
e e 2= Ir
st6l, Mekkora 2 lemezek kizitti pentencidlktlonbség, ba az elstn

erftere. ¥ 4 - ! . -8
: 10 B s ,. @ méagodikon :,; . 10 . ——C—-é és a harmadikon 1.10
57. Két egyforma pozitiv. Q t5ltés van a végtelen vezetd siktél egy- c:m2 cm '

mdéssal egyenl8 d tédvolsdghan. A toltések kizotti tdvolsdg 2 d. Hatdroz-

zuk meg a toltések kizottl tivoisdg felezi’:’ﬁiamjéban a potenci4lt, a t‘ciltéssiiri{ség?

58. Egy végtelenig nyul6 foldelt vezetf-siktél d tivolsdgra -Q pont-
szerll toltés van. Meghatdrozandd a féméikon elhelyerkedd felitleti toltds-
slirtség, S =

. 69. Hogyan véltozik meg az el8z8 feladat le_mézei kozott a potencidlki-
{onbség, ha a lemezek kozotti teret ar = 2 dielektromos dllanddju szige-
teld tolti ki? .

70. Két pirhuzamos nagy kiterjedésii vezetd sik egyike foldelt, a ma-

o 1 C

koo, = 4,5,10 . 5
- cm
mezek tivolsdga 3 cm. Mekkora a lemezek kozotti potencidlkillonbség?

59. Az el6z§ feladatbeli sik r sugaru kirlemeze mekkora (6ltéssel
rendelkezik, ha a kor centruma a pontszerl toltés talppontja. {d= 4 cm,

9F P ee) fellileti toltéssiirliséggel rendelkezik. A le-

60. Bgy 6 linedris tltéssiiruséggel rendelkezd sgyenes pArhuzamos
3 7S D e ; " ,~- 4 iy P . 4 X

egy végtelen, vezets fildelt gikkal, Hatdrozzuk mes a folllet tBltdaslirliséy
eloszldsdt a sikon,

~:10 - - 11 -




Mekkora lesz a potencidlkiilénbség, ha a lemezekkel pdrhuzamosan, t&lik

C

egyenld tévélségra egy w, = - 7. 1 -

lemezt helyeztink? cm

i ‘

71. Két pdrhuzamos lemezre egyneml toltést adunk, A toltésslrtiség 9

o =0

«az egyik lemezen - 10 = —— 4 &

: g 2 Lo
3 5 » miga masikon 3 10 == A leme- :

cm cm

zek kozotti tdvolsdg 1 em. A lemezek kozé pdrhuzamosan 5 mm vastag pa—-f.f : )
rafin lemezt helyezlnk, melynek dielektromos 4llanddja 5r = 2. Hatdroz:

zuk meg a potencidlkUlonbséget a lemezek kozbtt,

72. Mekkora a térerdsség azon sikkondenzdtor fegyverzetei kozitt a le
veglben, melynél a potencidlklonbség 200 V, a lemezek kizotti tdvolsdg
0,2 cm, és a lemezek kozott vellk pdrhuzamosan 0, 1 cm vastag Uveglap
van? ( EI = 7) :

a5

¢ i

73. A sikkondenzitor lemezei kozott térben elektrondramlds megy véglizl

be, mely térfogati toltést hoz 1étre. Az egyik lemez potencidlja ‘Uo' Ao -

térbeli sUirllség mely értékénél lesz nulla a térerfsség s a pontencidl a
mésik lemeznél? A lemezek kozotti tévolsdg d.

74. Sikkondenzdtor fegyverzeteinek tdvolsédga 3, 84 mimn, a feszUltség- ..':;
kUlonbség 40 V. A fegyverzetek sikja vizszintes és kozottlk 4,8.10°19 ¢
nagysdgu pontszerl toltés lebeg., Mekkora a lebegd részecske tomege?

75. Szdmitsuk ki egy cu fellleti sUrliséggel biré R sugaru fémg-‘:&mbh
levd t5ltés erSterének potencidljit., :

76. Mekkora a potencidl az 1 em sugaru gomb kdiéppontj atol 10 cn;l

2
cm

= 2 dielektromos 4lland6ju kdzeg van?

-11
tdvolsdgban, ha a gombon 10 L a toltéssiriség, és a térben &
. 2 ] £

77, Mekkora a potenciil az elébbi feladatban kérdezett pontbén, ha
nem a toltésslirliség adott, hanem a govmb potencidlja; 300V,

78. Egy 8. 10‘8 C pontszerd tsltés 15 cm tdvolsdgra van egy 5 cm su
garu gomb kozéppontjitél, melynek felliletén 107¢ tiltés helyezkedik el
egyenletesen, Hatirozzuk meg a potencidlt a gomb kozéppontjétsl 15 cm
i téy'o[lség'ra a pontszerl toltéssel ellentétes irdnyban levs pontban.

79. Egy 15 mg tomegll test toltéze 10-10 C. Ez a test igen tdvolbdl

esik egy 12 cm &tmérdjd gomb felé, A gomb egyenletesen megoszl6 toltése
=7 :
-5.10 © C. Mekkora sebességgel érkezik a test a gombre?

80. Mekkora munkdt végzlnk midén egy 2. 1{]-8 C nagységu pontszérii-.

< -

feltleti sUriségt harmadil

“denlitt @

._dig%.lﬂ g

- favonmile meg a hengerek kozotti potencidlkilinbséget.

toltést a végtelenbdl 1 cm tévolsdgra visszik egy gomb felliletétdl, melynek
s -9 C
sugara 1 cm és feldleti toltésslrlsege 10 —y ?
cm

81, K&t koncentrikus vezetd gombnek 10 cim illetve 20 cm a sugara.

Mindegyiken 2 a 10“9 C egyenletesen eloszl6 tltés van. Mekkora kbzdt-
tik a potencié’iﬁiultjnbség? ’

82. K& koncentrikus vezetd gomb sugara 5 cm illetve 10 cm. A belson
3 10—7 C, a kilsén 5.16_7 C toltés oszlik meg egvenletesen. Mekkora a
gombok kiozotti potencidlkillonbség?

83. 10 ¢m sugaru egyenletesen toltott gombot 20 cm vastag 51_ =2 di-
elektromos Allanddju szigetel veszi korll. Rajzoljuk meg, hogyan fligg a
potencil a.centrumt6l mért tdvolsdgrol.

84, A toltés egyenletesen, egyenld slriiséggel os’zlik el két 10 cm, _il-
letve 20 cm sugaru koncentrikus gtmb felilletén, Hatdrozzuk meg a tdlt;alsek
slirlségét, ha a potencidl a kozéppontban 300 V, a végtelenben pedig nulla.

85. Két R &s 2R sugaru koncentrikus vezetS gombot megtoltink, a

. bels8t egy mikrocoulombnyi, a killet pedig két mikrocoulombnyi azonos

eljelli elektromosséggal. A gombok kozéppontjdt6l 3R tévolsdgban a po-
tencidl 9000 V. Szdmitsuk ki R-t.

86, Szamitsuk ki egy R éugaru gombben a potencidlt, ha benne min-
sliriséglt tértltés van.

87. R sugaru végtelen hosszu henger feliletén > egyenletes toltés-

. ‘slirtiség van. Hatdrozzuk meg & potenciélt mint a tengelyt8l mért tdvolsig
 fuggvényét. 3

88. Két végtelen hosszu koaxidlis hengert egynemi tgltéssel toltlink meg
« ] o

z ‘ : . 2 C o B
- ugy, hogy a tvltéssliriiséga kllls6 hengeren 3 10 y o B belgon pe

cIn

= < A hengerek sugara 10 mm, illetve 10,5 mm, Ha-

2
cm

S =0 et ’
89. Két koaxiilis hengeralaku vezeté mindegyiken 5.10 " C ml‘t@s oszk
1ik meg egyenletesen. A hengerek sugara 5 cm illetve 6 cm. A hengere

- hossza 1 m. Mekkora kozottik a potencidlkilonbség?

90. Egy hengeralaku kondenzdtort, amelynél az egyik fegyverzet suga-

igikénd ielekt ] ju szigeteld tolt
. ra kétezer nagyobb a mésikéndl £ & dielektromos dllandéju szig

! ki, A fegyverzetek kbzotti potencidlkillonbség U. Hate’xrrozzuk meg az elektro-
 mos erftér térerfsségét a henger tengelyétdl d tdvolsdghan.

= i -



Bpbtth tér-

9. Hgy %n S ORI i o Skt . : i
J. Bgy hengeralaiko kondenzdtor Rz sugary belsd fepyverzetének po- Awdt, b a fogyverzetek sugars ‘m, Hl R .és a fegyverzete
. {:‘,2 dielekiromoes Allandsin szigetelSket rétegzlink ugy, hogy &

ikum hatdrislile
Sn bosxidlis hangerfelitict legyen.

tencidlia U . Az R. suesre klilsd fac e -
ja. U Az R, sugar klilsd fmgyverzet fuildelt, & koadenzitor fogy-

¢ a sugaru koncentrikus gomb, illetve heng

verzetel ki

sS4 A1 it B N e ;
e Tz .1.jlgt1nd6 sitcliségl - @  tértoltés van. Hatdrorzuk meg 2
peiencidl eloszlasdt a kondenzdior fegyverzetel kizott .

103, Hatdrozzuk meg &4 3 mbkondenzitor és 4 hengerkondenzdtor kapa-
citAsdt, ba a fegpyverzetek sugais T 11, R és a kozuttik levd tér felét E‘l

09, Mekko: 5
02. Mekkors egy R sugaru fémgbmb kapacitdga?
& mésik felé: pedig &, dielekivomos &llandGju kozeg tolti ki ugy, hogy a

25, SzAmitsuk ki a sikkondenzdtor kapacit

lete & s a fegyverzetek tdvolsdga d. A fegyverzetel kozotr levesd van

t, ha a fegyverzetek felil-
zigete) fk hatdriellllete a gtmb contrwmdn illetve a henper tengelyén dtfek-

teteit sik,

P

14 E 1 tguk k . ! s 21 :i T
e ] zamitsuk ki az sugary EC ja Z a)u{]] 2paci asat
¥ r, R sugary ¥ ..}.3](031 en. AR 8 = " A

fegyverzetek kizdit lavegd
retek kozott leve ;
e g0 van. yeseppet n egyforménak tekinthett

ry T sugavu ghimbalake higan
kg gimbre porlasziunk szét. A kis gombtiket Ul feszlltségre

95. Szdmiteuk kia h hosszusdpu eI,

L

- fel. Mekkora legs sz egyesitett feltéindit giimb potencidlja?

garu koncentrikus gombuk kozotti teret inhomogén
nd6ja a kozos centrumto] meért

sugarakial rendslkez8 hengerkondenzator ka-
pacitdsdt, ha a hengerek kizittl tevet levend

piiitd ki,

108, Az r és R sy
 ezigeteld tilti ki, melynek dielektromos alle
Avolsdy fiigevénye. Milyen fUggvény szeruit kell vdltoznia a dielektromos

kondenzdtort feltiltve, az elektromos térerdsség nagy-

lapddnak, hogy =
‘adga ax egdsz térben dllandd legyen. Szémitsuk ki ezen kondenzitor kapa-

| 96. Szdmitsuk ki a sikkondemzdror, gomhb
g - = :

il koadenzdtor &s 2 hengerkondenzdtor kapaci-
tdsét, ha a fegyverzetek kbzditi teret £ di~-
it .

Em——

elektromes dllanddin szigeteld toltl ki,  citéeat.
3 . 97 Sikko}mdenzé&or, melynek 1,5 mm : 106, Egy a sugaru vezetd gsmbfelitlet belsejé- m
taveisagr?a lev§ fegyverzetel kozott levegh " hen b sugaru foldeit gombot helyezlink el. Szdmit- " ¥
van, 1 m* felilletit. Mekkora a kapacitisa? wuk ki a killsd gombielilet foldhtz viszonyitotl kapa- |
- citdsdt, | Em——

G Row @il 3 4

] 98. Egy sikkondenzdter kapazivdsa 600

bR, Mennyivel véltozik meg a kondenzs VLIS, o

lac'té;v y | dltozik meg a kondenzdtor ka- ‘,74//“/ e o

pacitasa, ha a fegyverzetek kvzé pdrhuramo- e 652//’/'"/

san olyan fémiemezt halyeztink, amelynek (LLLLLL Ll

vastagsdga a fegyverzetek kiztt tivolsdy ~—-e? -
: I T \ 4

. 99._ stkkondenzdtor fegyverzetel kozotti

teret a ‘4. dbrdn 14thato modon k&t dislekt-

rikum tolti ki. Mekkera a kepacitds?

-~ 107. Mekkora & 6. dbra szerinti rendszer ka-
-_ pacitdsa 0,5 A E?

. 108, Egyik kondenzétor kapacitdsa 3p B, feszlltsége 220 V, mdsik kon-

denzdtor kapacitdsa 4p F, feszlltsége 110 V. Mi torténik, ha a kondenzé-

torokat pairhuzamosan kapcsoljuk? ;

- 109. Ké kondenzdtor kozUl.az egyiket 300 V—.ra, a masikat 100 V-ra
toltillk fel, Pdrhuzamosan kapcsolva Bket a kozos feszliltség 250 V lesz.
Hatdrozzuk meg a két kondenzdtor kapacitéséfunak viszonydt.

; 1005. Sikkondenzftorhan két dielektriku- ;
fobiag.o. @td mdien helvezy i : =
At0 mdion pelyezulink el . : ;
Mekkora a kipacitds? d o 110. 4p T és 2 f;LF kapaditdsu tkondenzitort sorba kotlink, Az igy
i a kapott rendszer kapcsaira 6V fesziltséget kapcsolunk. Mekkora a kon-~

) ..lQl,’Siiflcur<denzétﬂ;1“ A terlilettt lemezei - . 5. dbhra
kozotti térrészt dielekirikum toiti ki, amelg- . -
nek dielektromos dllandSia az egyik lemeznél felvett &£ 1 értékrfii a ma-

denzétorok tltése?

111. K6t kondenzatort, amelynek kapacitdsa "C1 illetve C2 gorosan,

apesolunk és U volt dllandS fesziiltadgll dramiorrdssal kitink gssze. Ha-

sik lemeznél & g S él ertékip cstklken linedrisan. A lemezek ktzstt t4- - : -
volehe d. Hatlsoke = tArozzuk meg az egyes kondenzdtorokra juté feszlltséget.
sag d. Hatérozzuk mep a kondenzdtor kapacitdsdt, : ; - :

_ 112. Négy egyforma kondenzdtort egyszer a2 2 mésgszor & h Ad7la

gzerint kapesolunk sssze, (7. dbra) Melyik esethen nagyobb a rendszer ka-

102, Hatiro: - s B
02, Hatdrozzuk meg a gombkondenzdtor és a hengerkondenzitor ka-
'  pacitdsal

- 14 =,



; S : Sl gt Dals s S e  elektromos 4llandGju Elkr 4tUtési szildrdsdgu szigetelS van, A 2ry <1<
113. Ha az elfbbi feladatban a kondenzdtorok kilonbozd kapacitdsuak, '

milyen dsszefliggésnek kell eleget tennivk, hogy a kapacitds egyik kapcsolds-
b6l a mésikba 4ttérve ne viltozzéEk? :

< r2=3r1

- z8jil szigetel® foglal helyet. Mekkora az elektrodokra kapesolhaté legnagyobb
feszlltség?

tartomdnyban pedig &“2 =0,25. £, EZkr = 1, ]'Elkr jellem-

121, Gombkondenzétor belsd fegyverzetének sugara véltoztathat_é. A fe-
‘ szllltsEget dlland6 értéken tartva mekkora belsd sugdr esetén a legkisebb a

L : 2 If H——rﬂ | © dielektrikum igénybevétele?
“ " 122, Oldjuk meg az elz§ feladatot hengerkondenzitor esetére.
@ . ’ 3
7. dbra # ; 123. Egy r sugaru gombben ¢ dlland6 toltéssiirlség van. Hatdrozzuk

meg az elrendezés energidjit.
114, Négy egvenld kapacitdsu

7 4 tletl fegyverzetein Q és -Q toltés van.
= : kondenzdtort a 8. dbra szerint kapcso- 124, Sikkondenzitor A terille oYV

/ lunk az E telephez, A II. kapcsolé Mekkora a munkavégzés, ha a fegyverzetek do tdvolsdgbol d tdvolsdgra
B . 4 el wr = 2
/o o kezdetben nyitott, mig az I. kapcso- kozelednek egymdshoz? g
16 zdrt, Ezutdn nyitjuk az I, kap- . 125. Egy sikkondenzdtorndl a lemezek terltlete 200 cm”, a lemezek
s / csol6t €s zdrjuk a II-at. Mekkora . tdvolsiga 0,1 cm, A fegyverzetek kozott tveglemez van (E'r = 5) amely
g = ‘ 4, £ = i:esza pgtenc;alkﬂ;onhse% azf eigylelzs | teljesen betslti a kondenzdtor lemezei kOzotti térséget. Hogyan vé}tomk
e meg a kondenzdtor energidja, ha az Uveget eltdvolitjuk. A kondenzitor az
B ke ség E=9V? ,

egész id8 alatt 300 V elektromotoros erejd telephez van kapcsolva.
115. Oldjuk meg az el6z4 fel-

adatot olyan feltétel mellett, hogy

8. dbra ' az I, kapcsolét zérjuk nyitjuk, a II.

kapcsolé pedig dllandéan zdr.

126. A Q pontszerU tsltés erdterében, tle R tévolsdghan Jo eilektr_m
mos momentumu szabadon forgd dipélus van. Mekkora munkdt kell végezni
a dip6lus végtelenbe valé tévolitdsakor?

v 5
; 51t : ! -28 ¢ lektromos momentumu dipél 600 — tér-
116. Mekkora legnagyobb Q toltést vihetiink a2 15 em sugaru fém- 127. Egy 1,6.10 m ele o

gbmbre, ha feltételezzllk, hogy a levegt dielektromos szildrdsdga 30 -1(:_\1‘%?

-~ (7 e - 1 - I :
erGsségl homogén erotérben az eroterre merdlegesen dll. Hatdrozzuk meg

: i opd A i iaja lyzetben.
117. Bgy hengerkondenzdtor 5 mm atmér8jll huzalbol &s 5 cm &tmérjl a dip6lra hat6 eropart, és a dipol energidjdt ebben a helyzetbe

koaxidlis hengerh8] 411. Mekkora U potencidiklildnbségre tolthetjlk fel ezt
a kondenzdtort, ha a leveg® 4tUtési szildrdsdga 30 % ? '

118, Egy sikkondenzétor dielektrikuma k&t réteghol 411, amelyek el-
vilasztd felllete az elektrédikkal padrhuzamos. Meghatdrozands a konden-
zétorra kapesolhat6 legnagyobb feszlltség, ha a dielektrikumok adatai a
kovetkezdk: - ; : -

Az els réteg vastagséga d, = lcm, dielektromos &llanddja €y = i
= 3,5, dielektromos szildrdsiga E = 350 L3 ; a mésodik réteg megfe-

lkr -
lel6 adatai d, = 0,6cm, €, =2,2, E =300 — .
: 2 T cm

2 2kr

119. Oldjuk meg az eléz8 feladatot ugy, hogy a dielektrikumok hatdr-
felillete a fegyverzetekre merdleges sik. Az elektrédatdvolség 1,6 cm,

120 Koncentrikus giimbok kazbtt ry<r< 2r] tartomdnyban El di-

= 14 =



GYAKORLATOK MEGOLDASA

1, A vdlasz Coulomb-téxvénye alapjdn:

2 2 .38
1 Q 9 1,62, 10 -8
2 =9.10" . 220 NLo g0,
TE = '
Wwe, 4 0,52, 10720

2.Q=3,3.10%¢C.

3. A kizéps§ toltésre két erd hat. Ezek értéke Coulomb-torvénye alap-

jén:
Q. Q
1 1 B -3
F) = o ——5-=4,32.107N,
8 el
Q, Q
1 2 ~ -3
Fz il 3 =6,48.10 °N.
0 (—2—)

Fl és F2 erfk egyirdnyuak, mert Q1 €s Q kozott taszitds, Qz €5

Q kozott vonzds 1ép fel. Igy az ered

_ Serd, amia ktzépsd toltésre hat a Q2
. toltés felé mutat &g nagysdga:

F=10,8.10"° N ’

. 4. A teljes erf a tiltések pdronkénti hatdsdbsl addds két részbdl 411
(71. 4bra).

Q Q ;
1 1 -3
Fl = ““‘J(_—_?-h- 5 7 =4,32.10 N,

-7 o



Q, Q
. 1 2 _ -3
F2 TS 2 = 1,30.10 " N.
o r *l’(“‘"z'”)

Y= arxty ———Y-F & 77,
%

- ’ 5. Ha a négyzet csucsaiban levd toltést Ql jelsli, akkor a kozéppontba
Ezeket az erfiket x és y irdnyu bsszetevdire bontva:

1 1
o g Qo wke (1R o B
le 0, Fly Fl. 2 ) it
r nagysagu negativ toltést kell elhelyezni.
1z, 7 6. 1,35.10"2 N.

7. Barmelyik goly6ra hirom er8 hat (72. dbra); a nehézségi erd, az
elektromos taszitd erd (Fc)’ a kotélerd Fk' Mivel a golyck egyensulyban

vannak, a hdrom erd eredfje nulla, vagyis F, és mg ered8je egyenld
¥ -wal, de ellentétes irdnyu. Bzért

k
2
e =L ..__.C.__ N—"“—"d
tg &= g de tgo )
2
- d y T T g
Fc = mg 5y, da ugyanakkor Fc = ITE 5
o d
71, 4bra Bzekbél:
F, =Fcoga, F_  =-F_sina.
= F a8 Q *l/ e med T
- "o 2 T8
Igy az eredd bsszetevSi
8 T, = 15 em
F = F ’
X 1 i
g QQ‘_ Er—l ©
F =F + = - F,sind.
% Fly FZy Fl zsmo( o
; 10. Pontszerl téltés térerossége a Coulomb-torvény szerint:
A harmadik toltésre hatt teljes erl: N
' e cpped mil.g g
5 3 -3 40 & 2 C
Faf F7 + F° = 3,92.10° N, o W
& ¥
F QB 1
72, 4bra €s az x tengellyel bezdrt szoge ¥, aas i@ oo o A B 48 5 _m
m m =S 2, %
s
- 08 - =99 -




2
vl L [ F_ds~14.10° B
m s s
1
12. Az egyensuly feltétele, hogy Q helyéna térerfsség zérus legyen
\zaz
Q Q
Byt By=—toy 2,
(d+4) ¢
‘bbél
-
Ql (d+8)2

A toltéseknek tehst

dnya egyenlSa Q toltéstd] mért tévolsdgaik négyzetein

13. A kisebb tsltést
14, A F‘l pontban (

ellentétes elfjellieknek kell lenni, és nagysdguk
ek ardnydval.
615,6 cm tavolsdghan,

73. &bra),

73. dbra

= 100 -

|

Q
_ 1 Lo oA 8
xRl g g
o a
A P2 pontban, az dbrdbél lithatéan, a két térerdsség meréleges egy-
mésra, igy
2
Q N
E =V2 lE, 12=1,77.104 <
- il o (/2a)
A P, pontban
3 Q )
+ 1 - 4N
ES = We T3 -=2 5,10 ol
0o a
E; & -2 _32__,104 2
3 4?i"EO (a\[g}z C
Bzeknek x ill. y irdnyu dsszetev&i
+ A
E3x =0, an = ES’
A4
E, cose = E - .
2 A
g S yE
S - 1 £
=E351nqz-53 Sl 4
: Vs 7 KB
A teljes térerdisség két vetillete: # M
I.—- v 4 =M - e 1 #
8 gk By =EY- B = -
- Igy tehdt az eredd térerfsséy E, By
pontban
. 3 7 4 N ’
3‘- h3x+ EBy 2 2,32.10 ;
: 74. dbra
15. E = 6.105 L
16, Osszuk fel az egyenest (74, 4bra) olyan A x hosszusdgu szdka-
- szokra, hogy P pontb6l a rajtuk levl toltést pontszeriinek tekinthessul,
k RS y
4 Ax-en levd toltds G ax. Ez P-ben
g - 101 -



AE = —&mq:iw- Eﬁ'——%{w e 3‘::7}7' 17. Ha a kifvdn & a lineédris thltésslri-
. E{J ség, a d ivelem 4ltal P-ben létesitett tér-
exosség (75. dbra)

nagysdgu térerbsséget idresit. A teljes egyenes 4ltal gerjesztatt térerfssdy

e s tr IR . s ” = ‘ : 1 ﬁdl
kozelitd értékét kapjuk, ha az elemi A E térerfsségeket vektordlisan bsz- £ dE = iwe 9
szegezzlk., P pontbeli térerdgsépeket ezen tsszeg hatdréreéke adja, midén b o

& ¥ -0, Szimmerria okokbdl 2 A E térerdsségeknek az egvenessel pdr-
huzaiaoe Gsszetevdi ktzdmbisitik egymdst, igy csak az egyenesre merfle-
ges komponenseket kell bsszegezni. A E egvenesre merdleges dsszetevje

Ezt felbontva dE &z dE  Usszetevdk-
re, a rajzrol ldthato, hogy eg‘ynﬁrmérﬁ vég-
pontjain elhelyezkedd egyenid hosszu dl iv-
elemnek dltal gerjesztertt dE térerdsségek
tengelyre merfleges komponensei egyenld
pagyok és ellentftes irdnyuak. Ezért az ere-
dd tengely irdnyn leez:

A Ej= A Ecosa.

A P pontbeli térerbsség

E = lim £ AEcos o =Jrcoso<. di
A X0 . 5 = - 3{—
B ”‘det' de dE, = dB.cosec= dB X,

. Az el6bbiek szerint

1 X
= e ——e—dl
gp’ = 2O 1 4 ne 3
2 4%E
¥ o
; 1 6x 1 66X, 0
és az dbrdbdl lathars, hogy H it g '1:'3 A%E 3 2RT,
p ;
r = -t x=d. tgx, idx = __.‘:Li_ d E= 1 6Rx
cos 2 50 (R2+x2)3/2
Ezeket figye] he véve
ket Rgyetomis e A térer8sség azon a helyen maximélis, ahol
1
dE = = —— coso. dex dE
410 EG d o= = 0, azaz
Igy
. 1/2
7 . s 232 5 o oY
i & 1 & GR (R°+x7) -3x" (R +x) 0
Ff""ﬁ S e cos & dwxz,\_ 9 5 2 2.3 .
"o i s ) (R™+x7)

Ebb8l x = st o legnagyobb térerSsségl hely.
ﬁ "
A megadott Srtékeket behelyettesitve a keresett térerosség

Az adott értékekkel

3 N
E =1,6.10 il

- 102 - - 103 -
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18. A 76, dbrén ldthats Q
Sugaru dp vastag korgylrll sltal
létesitett dE térerdssép az elf-
z8 feladat eredménye alapjdna P
ponthan;

1 g. X6
dE = .
2 &0 (92+x2)3/2
ahol
&= Zom .ﬁdg, w=wd9,
) 2om
€5 igy
76. dbra dE = 5 15 N ;ngggfgd@'
o {@™+x")

A korong 4ltal létesitetr teret megkapjuk, ha a ko

rengot elemi vé&kony

1, melynek tengelye a fondl, A fondl 4ltal létesitett tér hengerszim-
gerrel,

18 a paldst fluxusd-
i £ hengerre vonatkozd fluxus eggenioa pal

m?trlkuﬁ ilesz' ezeﬁft iﬁ =g EdA, de a paldst mentén E pdrhuzamos
val, vagyis

H P
dA-val és 4lland6, ezért )
| fﬁdi&=ﬁ [aa=E.24% 1.

P P

i - zerint
‘A hengeren belll lev8 tsszes toltés &. h, &s igy a Gauss-tétel szeri

1
E, 2dX.h = E 6. b
o

Végll

kérgytiritkre bontjuk &s ezek hatrssar Gsszegezzitk, teh

At

R

19. Végtelen sik térerss
ségban az el6z8 feladatban rés

alapjdn hatdrozhatjuk meg. csak az Usszegzést 0-16]

e=-ig kell elvégezni, ‘tehst

= =]

1
E = 3 E wx[
o

O

Ez a P pont helyzetéts]
egyenletesen tiitsit végtelen si

(o242

P 6?23/2 W=y a ‘gr‘“—x -
(e™+x") S o R %
_ 5N
E=3110° %,

séget a sikt6l x tévol-
zletezett gondolatmenet

e

do =t

2E
o

teljesen fliggetlen, Az
k tere, tehdt homegén

tér, A feladathan szereplf adatokkal

E= 5,6.105

20, Vegyilk kil a vezet

77. é&bra

N

6t (77. dbra) egy d sugaru h magassdgu hen-

- 104 -

78, dbra

' inti igu ha-
21. Alkalmazzuk a Gauss-tételt a 78. dbra szerinti 2 d magassdgu
 gébra. Szimmetria okokb6l

$EdA = 2EA
A hasdbon bellli 8sszes toltés co A. Es igy

1
= —— WA,
2EA i w

(%)
E=oe
o]
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7 N
22, E=1 o« & —
,44 . 10 C

#

23. A pozitiv irdnyta & y Strlségl fondltdl a mésik felé irdnyitva

G, &
T Wt

B Vet
(4]

24,
26d

E Y
& of d2+4x2)

iy

25, A térer8sség a lemezek kizott Eb = 2,23 .'-106 wg-—, a lemeze-

. 6 N
ken k = il
en kivUl Ek 5,6 .10 T

26. A térerGsség 1,5-szeresére novekszik.

V5
Wy B gty
0
28, H =2 ( 2 by )w—-l“’ __RW d kicsi
. E=g = - ~ a si.
Eo \WRZin?  VRAnra)? / 284 (RZpD)32

29, A térer8sség a lemezek kbzbtt

. 3N
£i = 6,76.10 ol

Az elektronra haté erd

B ~EQ= 1,08.10" "N,

Az elektron fligg8leges gyorsuldsa

¢
a e I T
m q2

Az 5 cm vizszintes tévolsdg befutdsdhoz szitkséges id§

t = —5.10_ s.
v
(o]

- 106 -

A sebegség fliggSleges bsszetevdje ekkor

7 m

v = a.t=1,16.10
y s

A sebessép végsd irdnya a vizszintessel

v
P = arc tg-{r—z—= 30,50
0

sziget alkot.

30. Az elektrosztatika Gauss-tétele alapjdn a térerdsség a gombs e-
14t 0, a gombion kivlUl

A térer8sség grafikonjit a 79. Abra tlnteti fel.
£)

p = 7
79. dbra -

31. Q = 4.10°C.

32, Jelentse r a gomb centrumdtdl mért tdvolsdgot, akkora a gt nbiin

 bellll

=
1
—

3€
a gbmbon kiv Ul
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33. Alkalmazzuk a Gauss-tételt a Fold feltletére és a 1,5 km-rel na-
gyobb sugaru gombre

B, AR 58 i

&

(o]
+Q

By 4R+)° = —— L
(24
0
A két egyenlet kiflonbségét véve
Q
e . - 2 2
< E14R T —Ezé(R'Fh) T o~ 4R™W (El—Ez),

mert h « R.
A h magas réteg térfogata j6 kijzelitéssel

4R2 & ki
Igy a keresett t§ltéssiiriség
Qg 2 (B ~E )
4R"TE -
P ot o ?2 Lot w4819 13—03—
4RTT h . 4R"Th m
34. A gombtk kbzott
Q
! L 3 1
By =75e 3 =210
o r
a gombon kivil
B a Q1+Q2—7 2.10° 2
2 4TWe g reseen TGS
o T T
35. 80. 4bra.

- 108 i

36. A toltott buborék fellletére hdrom er hat, A gdz nyomdsdbol szdx-
mazd erd, mely —-1“?7 -bel ardnyos és kifelé hat. A feliileti feszltltségbdl
R

gzdrmazé erd, mely % -vel ardnyos 6s befelé mutat és a kifelé mutat6

elektrosztatikai torzité erd, mely ‘11 -¢l ardnyos, mivel a felllletegy -
R
. i
ségre juté toltések -5 ~el €s a toltések kizotti kblcsonhatéds szintén
R

1 .
—5 -el ardnyos, Egyensuly azon Ry sugdrndl lesz, melyre

a b c
TSR 1))
3 & R,
Rl R1 L
v
£ B
iTE, RE
v B 7
e, B
PN :
iy A B "
ﬁ? fié R

80. dbra

Ez az egyensuly stabilis, mert R, ntvekedésec esetén a kifelé hato
erék gyorsabban cstkkennek, mint a befelé hat6, ezért az eredd erd csvk-

kenti a sugarat. Rl csikkentése esetén a kifelé hatd erdk gyorsabban nd-

vekednek és igy az eredd erd niveli a sugarat.

37. Ha a koordindta-rendszer origdja egybeesik a gmb kizéppontjival
és a toltote sik az %, v koordindta-sikkal, akkor a térerdsség komponensei

B ol sz

X 50(x2+y2+22)3 /2
R R’

¥ ¢ D(x2-+-y2+22)3/2
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2
E — w Rz o+ 2_
z &0(x2+y2+22)3/2 2¢_

38. A toltések szimmetrikus elhelyezkedésébbl kiovetkezik, hogy az
elektromos erdtér hengerszimmetrikus lesz. Alkalmazzuk a Gauss-tételt
egy az adott hengerrel ktzts tengelyll 2 cm sugaru h magassdgu hengerre

GJ'Zrl'iF h

€

E.2tTh =

ahol r, az adott henger sugara. Ebb&l

B o cselen i3 § % \
I
o
N
39. B, =30,9 -
N
E2 = 77,2 ol
6 N
40. E}. = 1,64.10 T -
6 N
Ez 1,8.10 < -
~ 6 N
41, B = 1,64.10° .
EZ =0

42. A hengeren bellll a tér ugyanolyan, mint a 27, feladatban, A hen-
geren kivill, ha a henger tengelyét vdlasztjuk z tengelynek, az o slriségll
sikot X, koordindta siknak a 2w slrliségl sikot yz koordinidta siknak, a
térerGsség komponensei

w 3wRx

- 110 -

43. Ilyen elektrosztatikus er8tér nem lehet, mert az ilyen tér nem po-
tencidlis. Ugyanis az é Eqds integrélt egy olyan téglalap mentén képezve,
amelynek két oldala a térrel pdrhuzamos,
mig kett8 arra mer8leges, nulldb6l kiflon-

bsz8 érték adodik. @ @

44. Legyen a térben két kilonbbz8 di-
elektrikum, melyek egymaéssal egy Ah

hatdrfelillet mentén érintkezzenek (81. 4b-
ra), kijsslk ki, hogy a hatédrfelllet men-
tén a szabad toltéssliriiség mindenltt zé-
rug ¢ = 0. A hatarfellllet egy kis kbrnye-
zetét siknak tekinthetjlk és 4llitsunk erre
kicsiny A alapu és egy infinitezimadlisan
kicsingy & magassdgu hengert ugy, hogy
azt az A _ hatdrfellllet az &brdn ldthaté
mdédon messe (A pidrhuzamos a hatdrfeld-
lettel.) Ez egethen mivel kikitésilnk sze-
rint valodi toltés itt nincs

¢ DdA=D.a.A - Dn.A=0

. mivela & magasségu paldstra es6 fluxus a & csikkentésével tetsz8lege-

sen kicsinny€ tehet8 (mds sz6val ez esetben a hengert teljesen rdhuzzuk a

. hatdrfelllletre) és az (1) kozegb8l a (2) kozegbe mutat6 normdlist n po-
- zitiv irdnydnak tekintve az (1) kbzegbe az A alaplapon térténé integrs-

- ldsndl negativ elGjel adddik, mert z4rt felllletre vett integrdlndl a kifelé

~ mutat6 normdlis a pezitiv.

Ezen eredménytink més szdval azt jelenti, hogy a D vektor normélis

-~ komponense a felilleten folytonosan megy &t;

Dln b D2n

Mivel

2 (L o



az E vektor normélis komponense a felllleten ugrdsszertien véltozik

D= 51E1H=D

In 211: E2E

2n

arzaz

45. Ha a hatdrfellileten o toltéssUriség
van, mint az elSbbi feladatban

(D2 - Dl) n = co  adddik
vagy mésképpen

Hog =B

1n=u.)

46. A hatérfelilleten 4t a 82, &brdn ldthaté
zdrt g gorbét vesszlik fel, ahol s egy kicsiny
de véges a hatdrfellliettel pdrhuzamos egyenes
szakasz s & ismét infinitezim4lisan kicsiny,
az E vektort integrélva a g =zdrt giirbére

§ E.d=0
g

De ez esetben

2 1
= (E2 - El}t 8
azaz (E2 - El) t = 0

ahol T az fbrén megadott egységvektor.

S G

Liéthaté, hogy az elektromos térexr8sség targencidlis komponense foly-
tonosan megy 4t a hatdrfellleten:

48. A 84. dbrdn l4that6 téglatestre alkalmazva a Gausgs-tételt (ldsd
kov. oldaton}

B . oA DA

Ebbél 2 térerdsség a rétegen belill

1t 2t
B1 EZ
Mivel E, = és B, = —p—
1 El 2 & 4
a D vektor tangencilis komponense a hatdrfellleten ugrik: o~
v By Dy
LR
47. B3, dbxa
¥4 | £
&
7t
4
v 73 rZ 7 i
83, dbra y

o,

b £E h
0



49, E =~—--«?~wr, ha

b= FE E
4] T
g ef .
k- 38 3
(6] r
0. E, = 8w 4 55,00
EOEI'
—
B, = LU T
£ T

51. U = 45.10%v.

52. L =1,2. 10"5J.

53. Q = -5,07. 107 ¢,

B, v = B . 00 U,

55, Vdlasszuk koordindta rendszerinket ugy, hogy a Q toltés koor-
dindtdi (0; 0; 0) és a -nQ toltés koordindtdi (d; o; o; ) legyen. Egy tetsz6-
leges Péx;v;z) pontban a potengidl

U= I Q _ I].Q
Ane VQ“*'Y +22 1/(x~d)2+y2+zz

Ebbdl az U= O feltételt kielégitd pontok egyenlete
2 2

(x+—-——d FayPed = 4

-2 : (n” - 1)

Ez gtmb egyenlete. A gbmb sugara

56, A+Q és -Q tbltések szimmetria sikja zérus potencidlu. Ezért,
ha ebbe a sikba egy végtelen kiterjedést vezet sikot helyezlink, a tér nem
modosul. Igy a -Q toltést eltdvolithatjuk anélkul, hogy a +Q oldaldn a
tér megvdiltozna.

" Q 5-V5 -
57. U= 457 & it ¢
o
58, A tilkrozés elve alapjdn 4

kiszamithatjuk az eltoldsi vektor
nagysagét a sikon (85, 4dbra):

T 7.
r
d 1
0 8w B B
27 (:c2.+d2) 3/2 7
ami w = D miatt a feltleti t61-
tésslirUség is ¢ i
5 85, dbra
59. Az eldzd feladat eredmé-
nye alapjdn:
r T
Q = war‘_B’dr-rQ d j-—----r s dr=Qd[.1. -._.___1 ]
0 (r2w2)3/2 d i +d )1/2
o 0
d d : ;
60. W= —=— 5 5 ahol d a vonaltdltés tdvolsdga a siktol, x
x +d

a sik tetsz8leges pontjinak tévolsiga a vonalttités merfleges vetliletétdl.

5 . <
Bl Boes QdU = - QEdr = - Q-2 L ar=
T - B e 1 i
2 | Ty £y
Qo 1
= gwe R
o 2 !
ahonnan & - 6,10_7 E_ .
' m



62. U = 7,5.10° V.

[ ]

63.U="§'—§-— d.
0
d
64. U= [ w2~ (w - )dx = =2 (w, - w)d = 226 KV
. 2 1 2 2& g 1 '
0 0 (8]
65.Q=1,33,1o'8 —%—
m
66.E=5330—-Y-, W o= 8,54.10"18 1.
m kin
_ Qd
67.U—2EDA

% 3 3, U, = 4
68. [{2.1“9,42. 107 v, U32=_5,65.10 Vv, “31 3,777,107 v,

69. Felére csbkken,
70. "Ul = 1520V

U:2 = 340 V.

71. Az er8tér merbleges dielektrikumok hatdrfelliletére, ezért az el-
tolds vektor-az egész térben 4llandé és nagységa

0 o
2
A térerdsség a dielektrikumban
" e
1 .8 £
o°r
a levegthen
b et
2 2¢&
0
A keresett feszilltségkilonbség
= 116 -

e e DT -
UEEld+h2d=_§£_‘d(‘€,—+l) = 1413 V.
4] r -
72. E = 1750 _.Y.
cm
; U
73. A fegyverzetek kbzotti térben tértsltés nélkll ..waﬁu.. térerfsség
lenne, A tértsltés ehhez a 48, feladat eredménye alapjdn -g— x ériékkel
o}

jdrul hozzd, ha x-et a lemezek kizotti tér kozepétdl mérjuk. Igy a térerds-
ség a zérug potencidlu fegyverzeten

U’
o ? d
E = ——'f=mr =,
ﬁo Z
Ez akkor lesz nulla, ha
e 0 Uo
Q= T
d
- QU =16
74, m= dg = 5.10 kg.
75. A térerdsség a*30.vfeladattol
E = sz 1
T 2
0 T

Ezért a potencidl

sz

60

2

U= j B L e
£ 2 T

o r

ha a zérus potencidl a végtelenbe van.

76. U = 5,65V.

77. U=30V.

78. U= 7500 V.

98, po= 2R
s

w JEY v



80, L= 1,18 104

81. A 30. feladat alapjin a gbmbok kbzbtt a térerdsség

_—
T 4we 2
o
igy a potencidlkUlsnbség
R
;.
Q Q
1 1 Lo 1 1
U-~f e g il 5 e g < g = TS0V,
o r o 2 1
R
1
82. U =2,7.10* V.
u 83. 86. dbra.
84, w = 8,3.10"3 L
U 4
(7 & cm G
85. R=1m.
P :
5 86. A 32. feladat alapjin
a térer8sség a gbmbon be-
141
0 2 o Bl = gy,
86. dbra b S
a gombon kivul
¥ o o RS 1
kK 3¢ 2
0 T

oo

87. A 38. feladatban a térerfsséget kiszdmoltuk:

= 118 =

=28 L ap,
£ r
o
tehdt a potencidlkillénbség két pont kdzott
B
wR dr wR B
By % =25 f 5 R W

Itt nem lehet a végtelen tdvoli pont potencidljit nulldnak vdlasztani,
mert ehhez képest a végesben levd pontek potencidljai végtelen nagynak
adodndnak. Vélasszuk a potencidlt nulldnak a hengeren, akkor

wR R
U= 3 In -l
o]
88. U=180V.
40, U= 5,47.10° V.
U 1
‘90. E = ) q-

P 2 il
U + (RZ—Rl)

8 Abn x _ _® 2 w2
91, U= R In R " FE (r RI)
2 1 0
In R
1 i
92.C=4ﬂ’EOR.
£ A
o
93. C 3
oi, = 4FE oL,
Rer
2ME h
95. C = il
ln?g
1

96. A 93., 94., 95., feladat eredményeinek €, -szerese.
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83 A+H
gag +313iA i KC[SA+ICI.[A ) §U"SA+IWIA __Q_Hg
bd bhH ; bd U
i P -
b b -

.odmese Anballd Iedlorosdznsbood Hozoged neeomesudrdg sdiniM

-fo 0 eogslbysm s1islsnovdre ss 9adxgetdt mudirhislsib s leviM . I0I
[Btastovyast Balo 8 oAd113 dbuslly somoxbislsib A .obaslid toslov iablod
nsdgbelovdy x

3 =43
L £
X + I3 =H
gdezd1o1dl & HinsygU
a
=
1P gd
Rt [3
gadnolbdiBionsyoq A
3 b
S-g nl g a = X0 ad=uU
I 8-l 3
i= X " I~ 8 .35
i

Ad = Acwo= 0O 233163 Bval natestavygel A
ehliosgsd A

b all R
g3 H
13 nl b

Aibobe nediebslal .00 5 i .svhodzodo nedlnozsH .COI

I

e I, ms T 2’
5.4 gaup 18 13;[&
- I8I -

A3 Bgre g =1 X0
Jlibedevin [sh-q 008 sbitosgsd A .80

~trplalsib & T1amr BHxod dstoxyavygsl 5 dbaslls toblsv izblolls sA .00
.z2ogalbism s1dislllstrhisd domudl

w=

ntoddlatagiza 133 & ghaadiardy A

U o "
Aeg e om
o = "

goedndlldiBionsiog itg=od dstesravygsl A

Sb Ib
.(-—-3— +—-§- Jw= ngH + Iblﬂ =1

£ L

A = O ab .—8— =D ehiioeged A
vai 23
I A
= = Iy

B L E.b

Ags A£3 33 I3

-ixpialaib 134 8 sdinim Jupiedlomiza yyyu Jedlissqsd 5 ygod w3kl [Bdda
T101Bsrsbnod 133 0llk8le vai 8 23 sndanst tssmsalmdl 3x0: atolilaTidiad
SAn3dnissesd 1mdsroldsnsbnoed Notodsdice

wsrodilensygy naddladegize Bibnim gdasdietds A .00
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1

T B Dbt gy i
2E _h r 2%E h a
1 2
103, Hasonl6an, mint a 100. feladatban
c 4 R Ty Ry
g 2 R-r 2 R-rx
- am(E1+ € h
; 2 w X
4 -é- T
104. U =n Ul'
élrz
105. A térerdsség nagysdga 4lland6 lesz, ha & =———0—_ ahol x a cent-

2

X
umtol mért tavolsdg s El a dielektromos &lland6 a bels§ gsmbon. A kapa-
itds

2
45‘1’611'

C= Bor "

b

106. Mivel a végtelen t4voli pont &s a belsd gbmb azonos potencidlon
an, a rendszer két pirhuzamosan kapcsolt kondenzatornak tekinthetd. Az
gyik a killsS gomb és a végtelen tdvoli gomb. Ennek kapacitdsa

isa

5 ab
02 = 47 60 Pl
Tehdt az eredS kapacitds
az
C:Cl +C12=4n£o T
107 C = 1 F
N = —-3'3'—P~ .

108. A nagyobb fesziiltségre toltstt kondenzitorbol toltések mennek at
mésokra amig a feszUltség kiegyenlitddik. A kozés feszliltgéy 157 V lesz.,

- E00 -

cl
109. —(':j“'-' = 3
6 2
110. Q=8.10"" C,
111 U, = —ngmU u =—-—E-£---——:U
i Cl~§-C2 2 Cl-l—C2
112. Az "a" esetben nagyobb a kapacitds.
c. C
1 "2
113, C, = 0=
4 Cl+(32 :
114, U1=3V, U2=1,5V, U3=3V, U4 = 1,5 V.,

115. Ul 3,6V, UZEI,SV, u 3,6V, U4= 1,8 V.

3

116. A gomb terében sehol nem lehet a térer8sség nagyobb az 4tlitssi
szildrdsdgndl. Vagyis

" 1 Q9
Emax T 4T E 2 < Ekr
o R
kell, hogy legyen.
Ebbdl
< E_ R®, 4Te =75.10" C
Q - § 5 ‘ g

117. U < 17,27 kV.

118. Az eltoldsi vektor mindkét szigeteldben

D = w0
Hogy az 4tltést elkerUljiik
LAD
By = B Bl we By, &y
uJ -y
By = —6*2" Eokrr we By & 2



kell, hogy legyen. Mivel E

£
=Ry By

A feszliltségkUlonbség

2k €2 < By
a feltétele annak, hogy ne kivetkezzék be 4tltés,

LAD L
U-—"é*i“d +—E—§d

1 27
ahonnan
u
) = && R :
d_l N fiz 2 " Zkr
1 E’Z
vagvis
dl dz
= E, —_— LY = 9
u 9 Ezkr ( 51 + 62) 300 KV lehet

119. U < 480 kV.
i
L
120. U 3 Elkrrl'
121. Ha a gtmbkondenzitor fegyverzetein U feszliltség van, akkor a
térerdsség

R.r 1

E=UZ=~
% 9

(R-1)

ahol » a centrumt6l mért tévolsdg. A térerfsség az x =71 helyen a leg-

nagyobb és értéke

R
E(r)y=U R-or

A dielektrikum akkor lesz a legkevésbé igénybe véve, ha E (r) a leg-
kisebb. Ez azon r €értéknél kivetkezik be, melyre

dE(r)

dr =4

Ebbd} T = ER_ adddik.

- 124 -

122,
igénybevétele.

123. W= %—-IU ¢ dV. A potencidlt 2 86. feladatban kiszdmoltuk:

Az elemi térfogat

124,

125, A kondenzitor energidja 3, 18. 10_5 J-vel csokken,

126.

127. M

il

9,6.10
9,6.10°

=
I

2
J (R%- -‘3— yarTg de =1
0

2
s u B inh_
= (R 3

).
2 60 :

dv = 4?7 dr, Igy az energia

E

W

(d-d)

L= W.Q..H.’....
4%&032

— N.m

24

L

=
9

T = £ esethen legkisebb a hengerkondenzétorban a szigetel8

B




