Anyag jelenlétében a2 B &s H kozotti kapesolatot a 3

f » - -
| B = Mo'wr H =} H
pgszeflggés fejezi ki, ahol » az anyag permeabilitisa, mig a dimenzionél-
“klli e, a relativ permeabilitds.

g  Kiilonbbz8 permeabilitdsu anyagok hatdrfellletén a B vektor normdlis
;-ko’mponense 6sa H vektor tangencidlis komponense megy 4t folytenosan.
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Mégneses erdtér
Egy I Aramtol atjart vezetd dl hosszusdgu darabjdra hatd dF erd:

A migneses erfteret jellemz8 B indukcic vektor az I erdsségll, dA 1F Laf =B
, dA] dF = Ld x

felliletet 4tfogd kordramra haté M forgatényomatékkal definidlhat:

M =1dA xB : Aﬁ erfsségli 6s B indukciju mégneses erdtér energidja V térfogatban:

1 —_—

W= [ B.F
v

—_—

szerint, ahol dA az elemi dA fellllet vektora. B értékét L. ben kap' =
2 '.'

juk, ha MKS- egységeket haszndlunk, m

sebességgel mozgé Q toltésre B indukcidju mégheses és L térerds-
_ ségll elektromos erftérben haté erd

A migneses erdtér mésik jellemz&je a H mégneses térer8sség Véku.
uymban B és H kozitta B = (. H beszeftiggés dll fenn, H-t MKS re.ndszer
-7 Vs :

o

A
ben;—ben kapjuk; w=4T10
F=QE + QvxB

I erGsségil dram mégneses erfiterét a

'-2_08. Két, egymdsra mer§leges, szabadon elmozdulni képes egyenes
verzetén dramot bocsdtunk keresztll. (22. dbra.) Hogyan fog megy &ltozni
helyzetlk az fram 4ltal létesitett mdgneses erftér hatdsdra?

= 1 Idl x ¥
H ool olrsteb
‘UT[ 3
r

3 k.'ZD_C). Egy barmilyen irdnyban elmozdulni képes egyenes vezetdt maig-
| nespatks 616 helyezlink a 23, dbrdnak megfeleld modon. Mi lesz a hatdsa
| annak, ha a vezetSben a nyil irdnydban Aramot bocsdtunk keresztlUl?

Biot-Savart térvénybdl, vagy a

35 t di=1I
L,

o

-910., Hatdrozzuk meg egy végtelen hosszu egyenes vezetd mignusus
‘erfiterét mint a vezet6tdl mért tévolsdg flggvényét. A vezetfben I erfs-
séoli dram folyik. A szdmitdsokat végezzik :

gerjesztesi torvénybdl szdmithatjuk, Az elfbbiben T a kérdéses pontba

mu.t_at-é helyvektor, IdT az dramelemet jelsli, mig az utobbi formuldb

a kormtegra’.lt az 1 dramot kiirUlfogé L zdrt gorbére kell kiter'esztenian
A magneses fluxust, az A fellileten dthalads indukciévonalajk szzimé't a

- 4) a Biot-Savart torvény,
_B) a perjesztési torvény segitedgével.

211: Hatdrozzuk meg a H mégneses erfteret egy derkéksuziben meghaj-

integrdl definidlja, = AjB E

s

e

=30 <



£

litott igen hosgzu egyenes vezetd ese-?--

T tében abban a pontban, amely az egyil
szakasz meghosszabbitdsdban fekszik

a derékszog csucsitol i = 2cm td-

R

dram folyik.

S N P

b

212. Két igen hosszu vezetd
egymisra merdlegesen egy sikban
helyezkedik el. (Ldsd a 24, 4brit.) .
Hatdrozzuk meg a mdgneses térerds-
§ séget az M;, M, pontokban, ha

22. dbra I, =24, 1,=34 AM, = AM, =
cm €s CM2 = 2iem,

213. Két végtelen hosszu vezet
merdleges egymésra és két egymdsra
mer8leges sikban helyezkedik el, (L4sd
a 25, dbrdt,) Hatdrozzuk meg 2 mdgne-
ses térerfsséget az M, és M, pon-

2 =3 A, AMIE
= AM2 =lcrh & AB=2cm,

3

@

2

tokban, ha El =9 81

214, Ké&t igen hosszu egyenes ve-
zetd kozotti tdvolsdg 8 cm. A vezet8k-
ben ellenkez§ irdnyu I1 = 12 =10 A

erfsségll dramok folynak. Hatdrozzuk
meg a mdgneses erdtér irdnydt és nagy-

sdgét a mindkét vezetstdl 8 cm tdvol-
sdghan levd pontban,

/

23. dbra

215, Igen hosszu figgdleges veze-
tében lefelé 10 A erdsségl dram ha-
lad. A vezett6l mekkora r tdvolsdghban lesz a foldmdgnesséy és a vezet
mégneses erftere eredjeként kialakuls magneses erdtér flggdleges irdny

A Fold mégneses erlterének vizszintes osszetevije 16 A/m.

216. Hirom egy sikban lev8 pdrhuzamos vezetd egymastsl 3 cm-re va
A baloldali vezetében és a kbzépsdben I, a harmadikban -2 I dram folyik.
Hatﬁroz;uk meg azon egyenes helyzetét, amely mentén a méigneses térerd
ség zérus.

217. Hatdrozzuk meg egy egyenes vezetd AR szakagra dltal keltett H
mégneses erSteret a szakasz felez8pontjdn keresztilmen8 merfleges egye

12, e

nesnek a vezetdtol mért 10 cm tévolsdgu C pontjdban. A vezetBben 25 A

- 32 -

erfsségli dram halad, a vezetd
pontb6l 3 = 60°-0s szog alatt
volsdgban. A vezetSben I1=20 A |

. glt dram folyik. Hatdrozzuk 0
. meg a keret geometriai kbzép-
pontjdban a H mdigneses tér-
erfsséget.

 mégneses térerdsséget egy a=

lalap alaku vezet kozéppontjd-
_ban, ha benne 6 A dram folyik.

tekintett szakasza a kérdéses

latszik.

218, 4 cm oldalu négyzet-
‘alaku fémkeretben 20 A erdsgé-

S

219, Hatdrozzuk meg a

=16 cm, b= 30 cm oldalu tég-

24, dbra

220. Hatdrozzuk meg a mig-
neses térerdsséget

a) egy 30 cin oldalu szabdlyos hiromszog kb‘zéppontjéban, ha azt egy
5 A 4ramt6l atjart vezet8hol dllitottuk eld.

b) annak a szabdlyos tetraédernek a csucspontjdban, amelynek e csucs-
ponttal szemkozti oldala az el6bbi hdromszog.

221, Egyenld hosszu dritdara-
bokb6l kockdt forrasztunk dssze. Az
egyik testdtls szemben fekv A és
B végeihez elektromotoros erdt kap-
csolunk. Mekkora a kocka kozéppont-
jdban a mégneses térerdsség?

222. 4 cm oldalu szabdlyos
hatszog alaku fémkeretben 20 A erds-
—— ségll Aram folyik. Hatdrozzuk meg
[ a H mdapneses térerdsséget a keret
geometriai kbzéppontjdban.

223, 1 erfsségl dram folyik az
R sugaru, egyvenesvonalu hengeres
homogén vezetdben a tengely irdnyd-
ban, Hatdrozzuk meg a vezetdn be-
iUl &s kivill 2 tengelyt8l r tdvolsdg-
- ; ban, 2 H mégneses térerdsséget.
204, Egy 5 cm 4tmérgjll és 7 cm kifls8 dtmérdid Ureges hengerberrll ;
12190 A erfsségli dram folyiki Hatdrozzuk meg a H médgneses térerossé-

25. dbra

238 b



91 mért™id, 3, €8 4 om tdvolsdgban. Feltdtelezzlk,

get 2 vEne el
chen ax drameloszlds epyenletes,

hogy a v

225, Yzdmitsuk ki egy 1 om sugaru timiy vezetd 1 méteres da rabjdnak
belssjénen az indukeiofluzust, ha a vez etdben az dramersség 100 A,
226, Matdrowzuk meg epy kbrvezetd migneses erdterdt 1 kvrvezerk

tengelyén 2 kbzépponttdl o tdvoledgya levd M pontban. A vezet8ben 1
erbeefpl dram folyik,

oY
227, 1= 20 A erfsségll drsm A = 10 mm” keresztmetszetl vasiag
kérvezetdn folyik kevesztll, Az dram 4ltal keltett mégneses erftér Sreéke
a kirvezetd kizmdppontjdban H= 178 A/m. Mekkora feszliltséget kapeanitunk
8 kbrvezets végeira? A kivvezet! anyagdnak fajlages ellenslldsa © 0,017
& mm?ﬂ/m.

228, Hatdrozzuk roeg egy kbrvezetS mégneses erfterét a korvezets ten-

gelyén a kizéppontidl § em tdvolsdghan levl pontban, ha a kirveszetd sugara
3 em és benne 20 A dram folyik,

229. Hgy kvrveret§ sugara 11 cm, kizéppontjdban & mégneses térerfis-
ség 64 A/m, Hatdrozzuk meg a H mdgneses térerdssépat s kirvezeld ten-

gelyén a korveret siljdedl 10 cm vdvolsdgharn,

230. Egy darab huzalbdl R sugaru kérmenstet készitink és ezt egy 4l-
land6 elektromotoros erfvel bivd dramforrdshoz kapesoljuk, Hogyan vEl-
tozik a kir kizéppontjdban a migneses erdrér exlssdge, ha ugyanabbol a
huzalbél R/2 sugaru kétmenetl tekercset készitlnk?

281. Laboratoriumi mérés alkalmdval a foldmépnessép vizszintes
vsszetevijének m@:és;gkor tangens galvanométerrel 1=0,5 A AramerSs-
ség mellett & = 44,6 szogkitdrést mértek, A galvanométer menetszdma
n= 12, kizepes sugara r = 13,0 cm, a méignestll tengelye s a tekercs
sikja kizotti kizepes tdvolsdg d= 6 em. Ezen adatok alapjdn hatdrozzuk
meg a f6ldmégnesség vizszintes komponensét.

232, Egy 15Q  ellendlldsu tangens galvanométert sorbakorink 2gy
50 $2 -o0s ellendlldssal €s rdkapesoljuk egy elhanyagoihatd belsé ellendlldsn,
2V eiektromotoros erejl akkumulitorra. A galvanométer 53°%-0g kitérést
jelez, Mekkora lesz a kitérés, ha a galvanométert epy 1052 -os ellendllds
sal sorbakitjiik?

233, A foldmdagnesség adatait egy helyen meghatéroztuk és azt taldl-
tuk, hogy a deklindcié 120 30 nyugatra, az inklindcio 64° 20° &s a viz-
szintes térerlsség 15,12 A/m. (26. dhra.) Késbhb kiderils, hogy a méré-
sek alkalmédval mégnes volt a kiizelben, amit nem vertiink észre és amely-
t6l a mérés helyén 3, 18 A/m vizszintes térerfasdy szdrmarott kelet felé,
Szémitsuk ki a fsldmégnesséy adatainak helyes értékeit.

234. cl1 £

, = 2mm armérdil rézvezetft a 27. dbran 14t~

4 mm &s d

e Bl

%ha%:é modon Bsezeforrasztunk és c&

rlakoztatunk két végtelen osszunak te-

Headell fram folyik., Hatdrozzuk
B A5 melvhen [= 18 A erdssépld dcam folyik. _
Linthetd vezetShuz, amelybe % kozéppontjé-

meg 4 migneses tArerfssdy nagysdgit s irdnyiat a kirvezeto
ban, ha anpak sugara 3 cm.

235, Hotdrozzuk meg a H miég- /f"/{@/
I neses erftér nagysiglt egy n ine- P
Ametls { hosszusdgu sxa}.;elxaldbana.ll F B
amelyben [ erfssdel dvam folyik. - ,,E’f_rw— .
1A gzémitdsokat végezalk p /i&‘\fj p:
a} a gerjesztési torvény, w2 / N
5 = o i /
b} a Bigt-Savart torvény alapjan. “ \\
r g
~ Vizsgdljuk meg 2 mégneses ero / /ﬁﬂ N
ér sloszldsdt a szolenoid tengelye L e
mentén vépes hogszusige tekercs
= ) 26. 4bra

BLen.
236. Bgy szolenoid tekercéelése 0,8 mm atrnérdill huzalbol készilt,
kednek egymdshoz. Mekkora lesza H

: sl noaraoedn jllesz
Nz epves menstek szorosan illesz kkor i 2
s lzejében 1 A erOsségll dram esetén’?

spreses critér Erigke & tekercs be
237, Smolenoid kfszitdedhez 1 mm Armérdjl Eluza’l ail zrende}ke?isluiiire,
lyben maximédlisan O A erfeségll dram haladbat at. Hany. E?er.eg;:o all

; a tekercs, ha belsejében 24 ’E}OO
A/fm erfzséglt migneses erote-
ret kell gerjeszteniink, A mene-
tek szorosan illeszkednek,

238. 20 cm hosszu €5 5 ¢m
Call srmérdit szolenoidot kell késui-

teniink, amely 1000 A/m erbssé-
_gli mégneses teret hoz 1étre. Ha~
tarozzuk meg

-a) ag ampermenetszamot,

b} meklkora fesziltséget kell
kapesolni a tekercsre, ha
kéezitésekor 0,5 mm 4t-

E mérfiil rézhuzalt hasznél-

tunk,
239, Bgy !, = 10 cm hosz-
gzusdgy, d=3 cm Atmérdid n=

= 2000 menetil szolenoidban I=

. 70 mA dram folyik. A szolenoidban helyezlink egy ugyanolyan vastag
= 2 cm hosszusdgu vashengert, amelynek relativ migneses permeabi-

[o%]
{91




e

litdsa 500. Hatdrozzuk meg 4 H mégneses térerdsség és a B magneses
indukci6 értékét a szolenoidban a vason beltil &s kivil,

L
g

240. € = 20 cm hosszusdgu, d= 10 mm &tméréjl szolenoid menetsza
n=2000. A szolenoidban I= 100 mA dram folyik. A szolenoidba helye
zlnk egy ! hosszusigu, d. = 4 mm &mérdjil vashengert, amelynek re- :

lativ mégneses permeabilitdsa 50, Hatdrozzuk meg a tekercs indukciéfluxu%
sdt, : i

241. Szdmitsuk ki a H mégneses térerdsséget és a B mégneses in-
dukciét a 6 cm sugaru toroid belsejében, ha menetszdma 50, a benne folyo
dram erdssége 2 A, és a belsejét kitoltd anyag relativ mdgneses permeabi

litdsa 500. Hogyan médosulnak az eredmeények egy 0, 5 cm-es 1égrés ese-
tében?

ezt a peri6édikus mozgdst,

242. Egy toroidban a vasmag hossza 60 cm, a légrés szélessége 0, 1
cm, menetszdma 1000. A toroidban 1 A er8sségti 4ram folyik. A vasmag .
relativ mégneses permeabilitdsa 600, Hatdrozzuk meg a H mdgneses §
térerfsséget vasmag nélkili és vasmaggal elldtott toroidban. ;

retet fllggesztlink fel a 29,

243, 251 cm hosszu toroid légrése 1 cm, menetszdma 1000, Ha a to-
roidban 20 A erdsségll dram folyik, a mégneses indukci6 a légrésben 1,6
Vs/m", Hatdrozzuk meg a vasmag relativ mégneses permeabilitdsst,

kozote 0,1 Vs/m
244. Az el8z§ feladat adatai alapjan hatédrozzuk meg a méigneses fluxus

valamint a médgneses erdtér ener%iaslir[iségét a légrésben és a vasmagban. |
A vasmag keresztmetszete 10 cm®.

245. Egy vaspylri kézéppontjdn a gyurll sikjdra merdlegesen egy egye
nes vezet halad dt, amelyben 25 A erfsséglt 4ram folyik. A gylirU keresz
metszete téglalap, a gylird sugarai 18 mm és 22 mm, vastagsdga 5 mm, a
relativ migneses permeabilitdsa 3600.

lyezlink egy 70 ¢cm hosszu

a) Hatdrozzuk meg a B mdgneses indukcidt a gylirti kzépvonala men-

.

tén,

b) A mégneses indukcio értékét a gylriben kizelitSleg tekintslk egyen-

18nek, (a kozépvonalhoz tartoz6 érték) és hatirozzuk meg a gylirl
indukciofluxusét,

246, Toroid alaku elektromdgnest méreteziink, a 16grdshen E, 4 Vs/m2
indukcidt kell biztositanunk. A vasmag hossza 40 cm, relativ mégneses per
meabilitdsa 1400, dtmérdje 5 cm. A pélusok kizotti rész | cm hosszu, Ha-
tdrozzuk meg ' :

a) az emk’crci'rhégqes'tekercsére mekkora feszllltséget kell kapesolni,
hogy a szilkséges me’tgneses indukeidt biztositsuk, ha a tekercselds
hez 1,71.107°61 cm faj lagos ellenalldsu, 1 mm?2 keresztmetszeti

rézhuzal 411 rendelkezésiinkre,

29, dbra

volsdg 2 cm, a 2. és a 3.

- 36 -

248. Egy igen hosszu,dram-
. t6l dtjért vezetdvel pdrhuzamos
szdlon egy derékszigh vezetoke-

. lithat6 moédon. Mi térténik, ha a
rajz szerinti irdnyban dramot
. engedlink keresztlll a kereten?

- 249, Elektroméagnes polusai
indukci6ju ho-
mogén méigneses erdteret 1étesi-
tlink, A mdgneses erStérben az
erbvonalakra merdlegesen elhe-
veze-

b)-mekkora lesz a tekercselés minimdlis vastagsdga; ha a megengedett
dramslirlség 3 A/‘mm i

247. Egy magas hmérsékletet tiir§ vékony forrllélra felft!ggesztunkl egy
vasszeget. A 28. dbra szerint helyezzllk el egy erds elektromégnessel és
egy bunsen-égével egyiitt, A
mégnes bekapesolésakor"a szeg
| aldng f61€ kerifl; egy ido murl:

| va hirtelen visszalendtll fligg8-
:léges helyzetbe, majd ujra kitér
és a ldng fo1é jut. Ertelmezziik

&

dbran

28.

t6t, amelyben 70 A erdsségill 4ram halad. Mek-
kora T erd hat a vezetére?

250. Igen hosszu vezetdben I} =30 A

erBsségll Aram folyik, a vezet8 mellett elbelye-
zUnk egy négyzetalaku vezetBkeretet, amelyben
T2 = 10 A dram halad (Ldsd a 30. &brdt). A ke-

ret oldala £ = 2 ¢m, a vezetd és az keret kijze-
lebbi oldala kizitti tdvolsdg T, = I cm. Hatd-

r 1 L4
rozzuk meg 2 vezet8 és a keret koztl  erot.
I

251, Az el6z8 feladat adatai alapjén ha-
tédrozzuk meg a keret indukcicfluxusat (12 = 0).

252, Hirom pdrhuzamos egy sikba est ve-

zetGben I & 6 A, 12 =-12Aé8s 1, = 6 A erds-

séglt dram halad, Az 1. és a 2. vezet( koztl td-
kiszti tdvolsdg pedig 3 cm. (A 2. vezetd kozépen.)

. > -~ S ” ~r1 ] : ’e- p?
. Milyen irdnyu és mekkora erd hat a kizépsd vezets 50 cm hosszu darahjaral

- 87 =
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. Bov néeyzetes vash ki :
P o T{;: negyzetes vashol patkd alakban kéuzitle elektromignes 2 31
j = iy : o, : o ALLARTIEE 2 B4,
e T\: ;;: fr::ﬂ:ﬂnmga:ti. meéretll, A ruenetek gzdma M = ?UUj Az dram
; - u,“ i - 5 ' ‘ ; ; ', i 4 0 E hal CLEELLEE™
i . Mekkora az elektromdgnas F emeld ercie, ha a re‘zti&s
£ LGS, DA d Teiany

permeghilitds 2007

? - 1,24 Iﬂlc‘ei: }mss_zu egyenes vezetd agyméstsl .
7 = iU cr tavelsdgra helyezikedilt ei. A vere-

d
té‘f.hen I i

o BT T e :
20 8s L, = 30 A erdssdslt pdrhuza-

mos dramok ._ M . 5
P e ok folynak, ﬂMekl:sm k4t vEoziink
A vezetd hosszegysfpdre vonatkoztatva, ha o

k&ztl 8z 24
tztlk levs tdvolsdgor clz = 20 cm-re niveljliky

253, Bgy kiirvezetll sikjdra rmerdleges
f 011 v s;’m*‘f . indukeidju homogé ;,égneéc:: n-krf’~’-
térhe helyezllnk. A korvezetd su\zar; 10 e, T“-‘T
ne iy A erfsséglt Sram folyik. I’Z’[ekko&a r’:mj;-:
o g -3 » g . V e
I’:i::zi] ;ﬁ?ﬁ? P erf bat a f6lkbr hogmausdgn veza~

, E ___",Mw__w) 4

S 1
10 . N -
i 2':'64 I“":F}‘"" e R : =
e a‘ jf’f Vlz;s’flntﬁt’ﬂ fenekli, téglalap aloky
s kadat vezetd folyaddl thlt mep, amelvnek shirl
30. fbra sége 9 =1 1g/cm?, A kid n ek stri-
oo .4 giem”, A kdd magassdgn h= 10

cm, szélessége a = 3 om, hossza § « 30 op

A folyadékban 1= 5 A erfsségl elektromos

a.:fam elad T irdnydban. A folyadék homao-
gen mdgneses térben van, amely mer8leces T
b-rer az indukeis erfssépe B= 0,1 Vs/ T;’:z ' >

3 i = o= ; - -".‘
Mekkora a folyadék hidroszistikai nyomZsa / e N
az edény alidn? ' ' i BN %

! g [T SO NE _1
257. 20 cm hossru huzalbol egy négy- d o (3
zetalaku és eov kiral Ltk 3 i :

.1 &8 egjy:} Oralaku kevetet készitlink, 3 : |
majd 0,1 Va/m* indukeisiu mégneses térbe ﬁ : ‘
helyezziik. A vezetfben 2 A erfeségl dram =3 2 | 7.
halad, a keret sikja mindkst esethen 45%- g g 4 ‘O

P e, ” - P " " E 2 5
9z0get képez a mégneses erdtdr ivdnydval 3 §- & By
Hatdrozzuk meg a két keretre hat6 forgato- [ i
nyomatalkot. B o t

— s g
0 PR b '-":‘
258. Bgy szolencidban I, = 10 A arfe- J

27 g;’c11:1‘3 , & ialdmédgnesség vizez

259. Bgy 1 mm? kersazimetszetd aluminiuvmyerctélet vizszintes sik-
merididnra merBléegesen. A vezetékhan
dram folyik, Az alumininmn stizisége
intes nsszetevdje 16 A/m. Hatdrozzul
meg, hogy 2 Fold ndgneses tere réurdrdl hatd erd a vezeték sulydnak hiny

an figgeszelink fel a mdgreses
Errl

yugatrol keletre) 1,6 A erfsséglt

605, Calvasométer tekercednek menetszdma 400. A tekercs-hossza J
v & ~ u w g T . "
eleerea egy fondlon filgy egy 0,1 Ve/m* fadukeid-

enne 1077 A erfeségl dram folyik. Hatéronzik

simromatékat, ha

mzatnos 4 mbgnases epftér-drdnyfval
o8 gzéget 2T be a migheses erdtér ivdnydval,
B, sl Eat %
a 0,12 Ve/ma® indukeioiu homogén magneses erf-

térfogatuy belsejdben tdrolt migne~
& 4] g

es 400 o

962, 0,5 Ve/m™  indikeifiu homegén magneses erotérben egy 10 cm
sgvenes vezetd mozog 20 em/sec 4ilande sebességgel, a sebes-
A vezetfben 2 A er8sséeli dram
ik, Hatdrozzulk meg
;II % K e >
~a) a vemet8 elmozduldsa kizhen 10 ¢ alatt végretl munkdt (W)
. b) & mozgdsra forditott teljesitmenyt (P
763, Murassuk ki, hogy homogén mipneses erbtérbe az erévonalakra
nerdleges v sehességgel belStt részecske a mmdgneses erdtérben korpd-
halad vAltozatlan v sebességgel, Hatdrozzuk meg a részecske 4ltal

3

ot kot keriletét és a récrzecske keringési idejét.

264, Vizsgdliuk meg a B indukcidju homogén mégneses erdtérbe v
sogsséggel belftt részecske mozgdsdt, haa sebesség az erftér irdnyd-
val b szoget zdrbe,‘és f # 000,

- 265. Egy elektront 1000 V potencidlkilonbséggel felgvorsitunk és se-
~ssépére merlleges homogén mégneses térbe irdnyitunk. A mégneses tér-

fseéy 047,5 A/m. Hatdrozzuk meg

a) a pilya gbrbilleti sugardt (1)
b} az elektron keringési idejét (T)

ségll &ram folyik, ! cmere 10 menet jut, A

szolenoid | o lyes
enoid belsejébe helyezimk agy A= 10 cm~ terlilect! n, = 5 menethH]

200 Saleipment, d el o 2
i ;CJ&:LM A ‘i_;,!{f?.iu/b&. egy torzidszdlra filggesztjik fel, amelynek 41
£ 2 L ¥ g = } L= - o e -
y é,i-hu4. s poemyrad. Ha a tekercsben dram nem folyik, a tekercs sik
g SRR e - 5 & te 2
p amos 2 szolenoid tengelyével, Mekkora sziggel fordul el a te
fordul ate-

~res 2 szolenoid tengelyéher ké raj ¢
gelyéhez képest, ha rajta IZ = 1 A ersségll Aram halad

Lsg_

266, o -részecske-nyaldbot egy millio volt feszliltséggel gyorsitunk
utdna a részecskék 1,5 Ve/m? indukcisju mégneses erdtérbe kerllnek.
-sszecskék sebessége merdleges a magneses erStér irdnydra. Mekkora
' erd hat a részecskékre?

267, Egy proton 1 Vs/m2 indukciGiu homogén migneses erdtérben 60
cm sugaru korpilydn mozog. Mekkora a kinetikus energidja?
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268. Azonos sebességgel mozgo proton és elektron homogén mégneses

erdtérbe replil.. Hinyszor nagyobb a proton pélydjdnak sugara az elektron |
pédly4jdnak sugardnél?. :

269. Egy protont és egy elektront azonos feszilltséggel pyorsitunk fel, -

majd-homogén. mégneses erdtérbe irdnyitjuk. Hinyszor nagyobb a proton

palydjdnak sugara az elektron palydjdnak sugardnidl? ?

270. Egy 500-eV kinetikus energidju « -részecske a sebességére me-
réleges homogén mégneses erftérbe repil, amelynek indukcisja 0,1 Vs/m?,

Hatdrozzuk meg

a) a-részecskére haté erdt (F),
b) a részecske pélydjdnak sugardt (1),
c) a részecske keringési idejét (T).

271. Két pdrhuzamos vezetd, amelyekben egyirdnyu dramok folynak,
vonzza egymdst, mig két prhuzamos katSdsugdrnyalsb taszitja egymdst,
Miért?

.
|
X} talo készilék kozponti ré-
sze egy sikicondenzitor.
Az elektromos er8térre
merd&legesen homogén
mégneses teret kapesolunk
Az élektromos erfteret

10 000 V/em és 15 000
V/em kozbtt, a mégneses
indukcidt pedig 0, 1 Vs/m?
50,2 Vs/m? kozott foly-
tonosan véltoztathatjuk,
Milyen sebességhatdrok
kozotti elektronokat tudunk
a készlllékkel szelektdlni? |

s

&

<

32. dbra 273. Egy Q_ toltésl:
m tomegl részecske az

OZ. tengely irdnydban mozog % kezdGsebességgel. (Ldsd a 32, 4brat.)

Az E elektromos térer8sség s a B mdgneses indukcid az OX tengely
irdnydba mutat, mindkett8 azonos tartomdnyon belill fejt ki hatdst a ré- | _
szecskére, A kUlsnbsz8 v, kezdSsebességli Tészecskék utjdba a Z. ten- ¢

gelyre merdlegesen egy fényképezBlemezt helyezlink. A lemezen a részecs-
kenyomok dsszessége egy meghatdrozott gorbét képez. Hatdrozzuk meg a
gorbe egyenletét. (A feladat 2 Thomson-féle parabola-médszer alapgondo-
latdval kapcsolatos. )
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. feszlltséggel gyorsitunk fel. Az elekt-

. ronok e fesziiltség befutdsa utdn hot:no~ o Bk £,

| gén mdgneses erftérbe replilnek.(1dsd -4:

. a 33. dbrat), amely a rajz sikjdra 4
merfleges és felénk mutat. Az erd-

272. Sebességszelek-

" erftér nélkul az elektronnyaldb képe  f=—r-
' a mégneses erStér mogott az El=12

ny6n az O pontban jelenik meg. A
‘mégneses erbtér bekapcsoldsakor a
‘képa B pontba tolodik el. Az

274. Hatdrozzuk meg az Qe/m viszonyt:

a) elektron, proton és o -részecske eseté})en, - g

b) egy taltéssel rendelkezd részecske esetében, amely egy 0,
Vs/m* indukei6ju homo-
gén mégneses erdtérbe A
replll be a mé.g’l}ese_s ero- 5
vonalakra merolegesen g

100 m/s sebességgel. A /

pdlya sugara 8,3 cm.

o0 0o

275, Elektronnyaldbot U= 300V

{o kol « B o]

Sl

>
o"o‘o a0

00 O O jwm
o 00 o
0 ¢ o0

B

tér ezblessége [ = 6 cm. Mdgneses

érh-re elhelyezett fluoreszkdld er- 43, dbra

0O és B pontok kizotti tdvolsdg x = 3 cm.
Hatirozzuk meg a migneses erotér indukcidjdt.
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il

oy

1/
A
91, 4bra
= 1/1dlx ¥
= wj 3

Biot-Savart toxvény alapjdn szd- |

mitjuk. A 93. dbra jeloléseivel \

e L 1df sinat
T 4T 7
i
ahol
86| E
8 Yos et B ; r= —2
sin o sin o

Helyettesitstk be ezeket az ér-
tékeket H kifejezésbe, akkor
az epyszerlsitésel utdn kapjuk

208. A vezetdk ugy mozdul-
nak el, hogy egy sikban kerllljenek,
majd az egyirdnyu dramok révén
vonzani fogjdk egymdst. A 91, 4b-
rin az Il dltal keltett tér és az
L, dram helyzetébdl ldtszik a
pérhuzamos helyzetbe 4llitds ten-
dencidja.

209. A vezetd el8szor viz-
szintes sikban az 6ramutatd jArd-
saval ellenkez8 irdnyban elfordul
(fellilr &l nézve), majd lefelé mo-
zog. A 92, &brén bherajzolt mdg--
neses er&tér és dramirdnyokhol
az er8k irdnydra mir konnyl ko-
vetkeztetni.

210. a) Az dram mdgneses
erdterét a

~ 140} ~

|
92. 4abra

. gorbe (kor) kexiletét adja. Tekint-
l? l

i

1 j‘ I ginat I
H= =
P A 2Ty
0 o

o]

b) A gerjesztési torvény szerint a H térerdsség gorbe menti kompo-
nensének a zdrt gorbére kiterjesz-
tett vonalintegrdlja fiiggetlen a gorhe
alakjdtol. Ez lehet8séget ad egy a
¢éljainknak megfelel8 alaku gorbe o
felvételére. Tudjuk, hogy egy igen df}
hosszu egyenes vezetd médgneses erd- N
vonalrendszere koncentrikus kortk
rendszerével dbrdzolhatd, egy tet-
gzlleges, esetlinkben r sugaru
kir mentén Hs =H= élfan{iﬂ, az iv-

elemek integrilja a zirt gorbére a "o

stk tehdt zért gbrbének az r
5. o}
ru kort, ekkor

suga-

$ Hsds == HaT %o 93. dbra
Ebb6l
!

D
o

H =

a példihol lachatd, hogy a gerjesztési torvény alkalmazdsa igen hamar cél-
hoz vezet, ha a mdgneses erdtér menetét eleve ismerjlitk,

211. Itt 2 mégneses erdtér a vezet§ hossznak csak a felétd] szdrmazik,

— . A/m
H = T 79,6
o)
212. H; = 8 A/m, % = 56 A/m.
213. H, = 35,6 A/m, H, = 57,4 A/m

214, M = 20 A/m, a mégneses erdtér merileges a két vezetdn dtfekre-
tett sikra.

215. x = I0cm.
o

216, Abaloldali és a kizéps8 vezeték kozbtt, a kozépsotdl 1 e tdvol
séghan elhelyezkedd egyenes mentén,

= 14l «



217. A H térerdsséga C pontban
s T Tl
L= Z%'J[ S

Ennek abszolut rtéke (1dsd a 94, dbrdt)

A i
- H = 1? J' Id@zsmrx
T 5 i 4 r
Viszont egy tetszlleges { koor-
\7\ dindtdra
(.

a

-b=a.ctga; di= 3da:

sin o

94, dbra = sinea”

HelyettesitsUk be ezeket ag értékeket H kifejezésbe, Az integriciss
hatdrok &, -t81 -g'; -ig a vezet8 szakasz felének hatdsdt veszik figyelem-~
be, az eredd migneses
erétér ennsk kétszerese:

- o m
i, i -
T \ \V
T \ R TA
I P 4 [/ S Ed - #

G ! - |

' S
,l_ 5

1 A b
= i cos«lz 20 e 95, dbra

218, H= 450 A/m

219, H= 27 A/m

220. a) H; = 24 A/m
b) H, = 1,5 A/m

221, H=0

- 142 -

222, H = 276 A/me

223, A vezetn belll H= ~I'~5~2 . kivil H = zé_r
2T R
224. Hy = 0, Hy = 48 A/m, H, = 79,6 A/m
v #I I
225. d § = —%—-r L dr,
2
2r0.€r

amib8l

M LY s
s W0 0
¢ = T 10 " ¥a.

226. Vilasszuk ki egy Idl 4ramelemet a kérvezetd tetgz8leges sza-

kaszdn., Ennek méigneses erftere az M pontban a Biot-Savart térvény sze-
rint

af = 1 Idexr

4m .3
T

Tehdt merdleges az 1dl ¢s az T vektorok 4ltal kifeszitett sikra
(l4sd a 95. 4brit). Az egyes Idt 4ramelemek &ltal 16trehozott elemi dH
mégneses erdtereknek csak a korvezetd tengelyének irdnydba es8 komponen-
sét kell szdmitanunk, hiszen a tengelyre merfleges dH komponensek a
szimmetrikusan elhelyezkedd IdT dramelempdrokndl kizombositik egymést.
Vegylk tovdbbd figyelembe, hogy az Idl és az ¥ vektorok kozotti szog
90°, Ekkor

dH = dH = 1‘”2 T L a— “3223/2 .
. 4T 1’ 4 (x )
Ezt integralva
T . .
2(1_24_(32}3/2

d =0 esetben a kirvezet§ kozéppontjdban kapjuk a H mégneses térerfsadg
Ertékeét:
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227, A korvezet® kbzéppontjdban a mignéses erftér értéke

1
& 2r
0
ahol r, 8 kbr sugara. Mdsrészt .
2T r 4
U=IR= I¢ ) %
Végtilis kapjuk, hogy:
1 o S B
T ALH

A szdmértékek behelyettesitése utdn az U= 0,012 V eredményt kapjuk.
228. H= 13,5 A/m
229, H= 25,8 A/m
230. Négyszerasre novekedik.

231. A tangens-galvanométer tekercse néhiny korvezet8bll 411, benne
és kirnyezetében a mégneses erftér irdnya megegyezik a tekercs tengelyé-
nek irdnydval, Ha tehdt a tekercs sikja egybeesik a mégneses merididn
sikjaval, akkor a mdgnestilre két egymésra mer8leges erd hat (a tekercs
mégneses tere Ht és a Fold méigneses tere Hf ‘részérdl), amelynek irdnyaua

dll be a mdgnesti. A H_foldmdgnesség vizszintes komponense & az eredf
térerfsség kozti szoget o -val jeldive

Viszont n darab kirvezet&bdl 4116, megfeleld médon kiképzett tekercs
(a tangens galvanométer egetében kup alaku) mégneses erStere a kérdéses
pontban

nr21
2.3/2

H
2(r2+d )

e

Tehat a foldmdgnesség horizontdlis komponenge

- 144 -

nr2 I 1 A
H, =

2 (r2+d2)3 ’/Ztg o

232. 31,50

233. Zavartalan esetben legyen a foldmégnesséy fliggBleges dsszetev Sje
Hf, a vizszintes sikban északra mu-
tato fsszetevd He, a nyugatra mu- ) Ny

taté osszetevé H . Moo

L =]

A kelet felé irdnyulo Hz zava- i
16 térerd csak az irdnydba es§ H (R <
y oy d/

P 3 ; . - |
tsszetevit befolydsolja, a mdsik két //AJZ by |
bsszetevdt nem véltoztatja meg. el
Ezért a feladat adataibdl kiszdmitott

Hé és Hf értékek helyes értékel.

H=15, 12, cos 12°30° = 14,8 A/m 96. dbra

oY E, 12
f ctgi (s
ctgb4 20

=31,47 A/m

Az észlelés esetén tapasztalt nyugati Ssszetevd

15,12 . sin 12°30° = 3,27 A/m .
Kz a valodi nyugati §sszetevd és a zavaro térerd kilonbsége:

H_ - 3,18 = 3,27
ny

"H_ = 6,45 A/m
ny

A deklindci6 helyes értéke (96, dbra)

: g 0¥ . B4
g, =y ey L4
S = 23%y

(8]
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A vizswintes tsezerevd helyes Srtéke
H o= ..
H_ 2R
&
H‘~ B o= @ 16 18 A
L. B Fsetlinihen
Ennek segitségével az inklindcid helyes értéke: o= H, - = __1“{ 3 1. :‘"1 N =37 SA/;
1 7 2471 472
v 31,47 | & =
fgd o ateens s = 1GR3 i o= 63%s 235. a) Rajzoljuk be az erdvonaliak kvalitativ elvendezégét az dbra sze-
B ch il o rint €5 alkalmazzuk a gerjesstési tbrvényt a 97, dbrin feltUntetett 1-2-3-4-1

; zArt girbére, A

234. A kivvezet§ migneses erdterének kiszdmitdsdhoz ismerniink kell
az egyes szakaszokon 4tlely6 dramerdsségeket. Ezeket abbal a felismerss-
bol kitndulva hardvozzuk meg, hogy a korvezetd ARBC és AC szakaszén a
fesziltségesfzek megepveznek. Tehit

% Hﬁds = ul

vonalintegrdl négy részre bonthatd:

R, R, §ud = [ Hds+ [ Hds+ [ Hds+ [Hads
o — N g St J o ‘ "
Wy th—5—=1 —5 . ¥ . n 23 34 41
ahol Ry az ABC és R, az AC swzakasz ellendlidsa, 1, és I, pedigaz A négy integral kozill az el- | e T _
B, o 2 B - L g8 {az 1-2 yrakaszra vonatkozd) wal e
Rl és R2 ellendlidsu szakaszon dtfoly6 dram erdssége. Masrészt egyszerien meghatirozhato. 7 4
Ugyanis H = H= dllapdd, mi-
R= 28T 5
= 2 vel a tekeres balseidhen a mde-

neges erftdr irdnya egybeesik a
gtrbe irdnydval, amely mantén

Behelyettesitve a megfeleld R értékeket awerhces ARENIG,

401 2pr)\ 2px 9
WE YT " ;
N d d } " od j Hds=H jd? = Hl=nl, 87, dbra
1 1 2 g .
ahol [, =1- Il' Az egyenletekh8l Il -t kifejezve
2 «
¥ (1] R s
L, & st =6A T —
! 2d” + & ¥ B RO e o SRR S SRS S S TN S
S — ! o
g WA\- wa nw_"}.; w&' \:‘\.
éx 12 = G A,
A kisrvezetd kzéppontjdban a térerfsséa f
(f)

98. abra
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ahol { a tekercs hossza. A mdsik hirom integral értékét zérusnak vehet -
jltk, hiszen a magneseg er8tér egy az dtmérdjéhez képest igen hosszu te-
kercs esetén a tekercsen kivlil gyakorlatilag zérus. lgy a mégneses erftér

a szolenoid belsejében

nl

.

[}

b) A szdmitdsoknal vegyilk figyelembe, hogy a mégneses térerdsség

a szolenoid belsejében az egyes menetektdl mint kisrvezetfktd] szdrmazik.
Vilasszunk ki a szolenoidban egy -d{’ elemi hosszusdgu szakaszt (98,
dbra), '

o
T
Igy a d0’ hosszusdgu szolenoidot krdramnak foghatjuk fel, amely 4ltal
keltett migneses erftér a szolencid tengelyének egy tetszdleges, a kirdram
sikjétél €* tdvolsdgra levd pontjdban

Ezen a gzakaszon df’ menet van, a szolenoidban I dram folyik.

2
1 . n
2 (rz-i- E,2)3/2 g

dH = dif

Jeloljuk a tekintett ponthol a d¥ szakaszhosz huzott rddiuszvektor é= a
szolenoid tengelye kozotti szoget f -val. Ekkor

v =xctgp,
ahonnan
dé’ = -r -ﬁ;E@—“;
sin (3
tovabbd
2 £ 1'2
o+ DT e e
i
sin f3

. 2 o it
Helyettesitstk be d &' és r2+ L7 értékeit dH kifejezésébe:
dH = B i e
= - —-'—2'r sin [6 apsg.

Miutdn az dsszes d{’ spakaszoktdl szérmazd mdgneses térerdsség a te-
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kintett pontban tengelyirdnyu, ezért az eredd erdteret dH integréldsdval
kaphatjuk meg, amikoris az integrdldst # minden értékére el kell végezni.
Jeloljik a szolenoid két véppontjdhoz tartozo szbget {51 és ﬁz -vel,

£y

; nl
Y s -ﬁﬁf sm{%dﬁ:—ﬂ«(cosﬁl—cosﬁz)
1

Vegyik figyelembe, hogy az utoled egyenlfség 4ltal meghatdrozott H mdg-
neses erttér értéke flgg a vizsgdlt pont hely&tél. Végtelen hosszu szolencid
egetén (gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy a tekercs hossza nagy az dtmérd-

iéhez képest) ﬂl =0é&p,= T, tehdt

Természetesen minden véges méretll tekercs esetén a térerfsség a te”
kercs belsejében kisebh lesz a végtelen hosszu tekercs evéterénél. S8, a
tengely mentén dllanddénak sem tekinthet8, maximalis értéket a tekercs ko-
zéppontjdban vesz fel, A tekercs valamelyik végpontjdn 2 mégneses erdte-
ret ugy hatdrozhatjuk meg, hogy a H-ra kapott egyenletben példéul a

i
{32 = étﬂ helyettesitést elvégezzlk. Ekkor

nl )
HHMQE cos(_’»l.

Ha a szolenoid igen hosszu, cos (3~ 1- és

nl
H = TR

azaz egy hosszu szolenoid szélén a migneses térerfsséy a kozéppontban
mérhetd értéknek csak a felét teszi ki.

236. H= 1256 A/m.

237. 4 xéteg

238. a) 200 ampermenet; b) 2,7V

239. A megolddsndl kihaszndljuk a mégneses eréiér H és B vektorai-
ra vonatkoz6 hatdrfeltételeket, Mint ismeretes, két kllonbozd permeabili-
tdsu kozeg hatdrfelllletén a mégneses indukcié vektornak a felliletie merdle-
ges osszetevGje viltozatlan,

I)'in i 'H’).n i

- 4D «



g a B ovekiorack a hatdrfeliflettel pdrhuzamos, ugyvnevezen tapgen-
cidlis komponense egvik kozegb8l a mdsilkha dtmenve a

B 15
s . dt
A
! 1 |I.L 2
ﬁs§ztri"!iy«*'és értelmében ugrdst szenved, ahol My g8 k&t kizeg 1o-

i

neses permeabiiitdsa, .
ndgneses erftér H vekiordnak a hatdvielllletre merélages kemponen -

iy - ®
[ i hln = ’HEI iq

L4
tepreligeds geevint valtonik, ugyanakhkor

i 1t Hﬁt"

azaz H tasgenciflis komponense mindkét kézeghen azonos.

Miutdn esetlinkben a térevdeség pdrhuramos o tekeres tengelvével, a
ki kizeg (levepd, vas) hatérfeliiete merfleges az erfivonalaiora, a fentisk
Ertelméhoen az indukcidvonalak szdma a vagban éz leveglhen megeyvenik, o
gerjesztéel tirvényben az integrél két részre bomlik, ugyanis a mégneses

térerlsafy a vasben 85 a levegiben kifltubtzik. Tehdt

$iids = Ln= [ Hds+ [ He
" vag lev
s-ﬁ‘v Co+ Hyll - 59} - {n

Mivel

=
a]
LT
s
~

240. ¢ =8,8.10 " Vs.

241. Légrén nélkit Hw= 265 A/m, B= 1/6 Ve/n

Ha lﬁg"ws ifgwvan He= 35 A,zm, =0,022V s,rmz
242, Vagmag nélkt] He= IG?C Afm
Vasmagral H= o 5. 10° Afm

i i 3
W o= 1 02 Joulefom”, avasmagban W= 2, 34,10
i

Iem; B =9 =1, 60107 Vs,

247, A jelensép oka a fervomdgneses anyagok m‘aqnes,wettqégenei\ hg-
mérgékletilippése, (Ferromdgneses Curie- pont)

24%. Birmilyen kezdeti hely'?feth«’jﬁ olyan frdnyu elforduldst szenved,
hogy a keretnek a hogszu vezetfvel megegyezd trdnyu Aramirdnyt jelentd ol-
dala a Jeherd legkozelebh kerliljin oz egyencs vezetGhoz,

C240, F=0,5 kp.

250. Az ab s cd oldalakra haté erfk egyenl8 nagysdguak és ellen-
bewd irdnyuak, Az ad olddlra haté exd

dF = IdT x B

I
Mo
7 . ] e - = kéE A 7
ahol. B= 0! 57 1 B két tsszeflppés alapjén
1.3.4
F. o= _;‘M_Orvll =l'2,10 4N'
]. 2}! T
o]
A be szakagzra haté exd
P g ¥

~ -4
3= 2?'{]:'0“%?.) =0,4.10 'N

A k& er8 ereddje

F=F - Fé:s.m"N

= 151 -



Ezzel az erével vonzza a vezetd a négysztg alaku keretet.

251. A d ¢ médgneses indukcidfluxus a keret egy dA elemi feluletén

dg = B dA =p HdA =p HE dx

ahol

r +E

(8]
5 £ " 3
o = rf M Ty @ = 1,32.107 Vs.
(o]

252. F=1,2.10 N,
253. F =5 kp.
254. A végzett munka

4 dz-# 112
W = f Fdx = 25 gx
d d 20 x
1 1

A vezetS hosszegységére vonatkoztatott munka

LA I I -5
. an-—dl =8,3.10)/m

255. F = 20 p.

256. A 99. dbra szerinti el-
rendezés mellett az irdnyszabdlyok-

Il
bdl kisvetkezik, hogy az dram mig-
H s s 1
# . neses hatisa a magneses eroteret
p; s IHE okoz6 Eszaki polust felfelé akarja

7 ; mozgatni. Ugyanakkor a vezetdre

ugyanilyen nagyséigu, lefelé hato

er§ mUksdik, amely negnoveli a

99, 4bra folyadék sulyit. Ennek az erfnek a
nagysdga az dram mégneses hatdsd-
nak a torvénye szerint:

%152 ~

Ez az erd feladatunk esetében T = 0,15 N, Ennyivel nivekszik a fenék-
re haté nyoméerd. A kddban 16v8 folyadék térfogata 900 cm3, sulya 990 p.
Ebhez hozzdadva az elektromégneses eredetl, lefelé hat6 eré’t\, a fenékre
haté teljes nyomoers: 1005,3 p. A nyomdst megkapjuk, ha osziunk az alap-
tertlettel: p= 11,17 pond/cm®, (Mdgneses erftér hatdsa nélkll a nyomds
csak 11 ponci{cmz lett volna).

Ha vagy az 4dramnak, vagy a mdgneses erétérnek az irdnya ellentétes
az dbréban feltUntetett irdnyhoz képest; akkor ugyanilyen mértékl fajsuly-,
illetve nyomdscstkkenés mutatkozik.

Az dram mégneses hatdsdbdl eredd er az dram hordozGira (az ionokre
esetleg az elektronokra) hat, azonban ezeket nagy surldddsi erd kapesolja a
folyadékhoz, igy az erd dtadddik a folyadéknak.

257. Ml = 3,6 p.cm és M2 = 4,6 p.cm

258. A tekercset egyes keretek szuperpoziciGjaként fogva fel

M = nzlzBA sin o

Itt B= pe H A térerfsség pedig

tehdt

wnnlIA
Mm—{)ww~~——~——l X sin o

¢

Az itt felirt forgat6nyomatékkal a torzidsz4dl k ¢ forgatényomatéka
tart egvensulyt,

lu,onlnzllfz A

I sina=k¢
: i .
VegyUk figyelembe, hogy o = Cal Y és vezesslk be a
A
Holily M7y
__M_.*Eﬁ =h

k

jelolést. Igy b. cos f = k¢, ahonnan E%i = i
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2
Végezzlik el a kozelitd jellegd cos ¢~ 1 - —LPE— helyettesitést. Ek-
kor ¢ -re egy mdsodfoku egyenletet kapunk:

Lp2+21;—uP -2=0

ahonnan

2
] 55 +2
b

A szdmértékek behelyettesitése utdn ¢ -re
¢ = -1,56+ 2,1
eredmény ad6dik. A két megoldds kozUl azt kel valasztanunk amelyre
0 < ¢ <t EbbHl a feltételbl ¢ = 0,55 rad, vagy ¢~ 31°.
259, 0, 12 %.
' =9

260. a) 2,4.10_ Nm,
b) 1,2.107" Nm,

‘ 261, L = 1,9 Joule

262, a) L = 0,2 Joule
b)P = 2,7.10°° LE.

263, Induljunk ki a mégneses erdtérben v sebességgel mozgt tiltésre
hat6 erdt kifejezd

egyenletbdl. )
Minthogy F = m.3, ezért@ = oy (¥ xB)

Ebbél kovetkezik, hogy & mindig mer8leges ¥v-re, tehdt

a :a=—~9-~v.B.sing 5
m

ahol p a V és B vektorok kozotti szdg, a a gvorsulds tangencidlis,
a a normdlis komponense. Mivel
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dv
& =® -0
v = dllandé .
2
Misrészt, mivel a = —‘;—— , ezért
2
Joo= . .v.B sin B
r m
Ebbd6t
my
I s e
QBsin B

A kezdeti feltétel szerint v1 B, De F és 3 szmtén meroleges B-re,
a ¥ sebességvektor tehdt tovdbbra is
merdleges lesz B-re, azaz a pélya a o

mégneses erdtérre mergleges sikban R e
fekszik, Ekkor viszont sin f= 1. Te- . f'i
hat S .
1 s
/ | Faf
_ mv - { o
= o 4llands . / i

A palya gtrbtileti sugara 4llando, —
maga a pélya pedig r sugaru kiir, 100. 4bra

amelynek kerlilgte K = 2’T

QB

A részecske keringési ideje pedig T = 2% “Q-BM s

264, A ¥ vektort két komponensre bonthatjuk: az erotér irdnydra me-
réleges v | és azzal pirhuzamos v, oOsszetev8kre. Ertékik a 100. 4bra
szerint

v, = vcosp és vy= vsin 3.
A részecskére hatd erd |
= Q,B,v.sin = QBv.
a B-re mer?ﬂeges sikban fekszik, nagysfodt v, hatdrozza meg. A ré-
szecske mozgdsit mint két egymdsto] fligpetlen mozpds ereddjét foghatjuk

fel. Az egyik B-re merdleges sikban a mésik B-vel egyezd irdnyban megy
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végbe. A B-re merdleges sikban hat az F er8, ennek hatdséra a részece-
ke egy

mV_L 2
F o= - mv sin §
OB OB

sugaru korpdlydn mozog. Miutdn F | v, , a részecske a mégneses erdtér
irdnydban dllando v | sebességpel halad. E kér mezgds ereddjeként a ré-
szecske egy csavarvonal mentén mozog, amelynek menetemelkedése

\

vy
h=v, T= 27?-@—]3— cos f5.
205, a)r = 9 cm,
b) T=3.10"9% g.
266. F = 4,7.10712 N,
167, W= 17,3 MeV

: :['l
268. ——= 1840
A
2
.rl
269. = 42,9,
3
E 5
S0 ) P B0 i

Byr=3,2¢cm
¢)T=1,3.10"%s,

271. Az drammal dtfolyt vezetSkben a térfogati elektromos t6ltés nulla,
mivel az elektronok szdma &8s a pozitiv ionok szdma minden térfogategység-
ben azorios. Elektromos tiltések csak a vezetdk felltletén lehetnek, de nem
nagyon nagy potencidlkiilonbségeknél ezek nem nagyok, és a koztlk fernslls
kolesonhat6 exdk elenyészfek, Ezért vannak tulsulyban a mdgneses erdk,
azaz, ha az dramoek egyforma irdnyuak, a vonzderd, Ezzel szemben kat6d-
sugdyr nyaldbokban a térfogati elektromos t5ltés nem nuila, (mivel csak
elektronok vannak jelen) és az egynemd toltések kozott a kblesonhatds erdi
taszit6 erdk, Viszont a katddsugdr nyaldbok mdgneses erfterei gytngék,

i

7 7
272.v . = — L 10" m/s, v = 1,5.100 m/s
min 3 max

273. Az elektrosztatikus er&tér részérdl a résrecskére az x tengely
irdnydba mutato
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8llandd erd hat. A mégneses erfiér részérél az

F e e(vﬂ xB)

Lorentz-féle er® hat, amely a vektori szorzat értelmezsséhfl kévetkezfen
az y tengely irdnyfba mutat, Mivel 74 B,

F =ev B
o

Az eleltromos s mégneses erbtér tehdt két egymdsra merdleges irdny -
ban tériti el a részecskét, igy az az XOY sikkal pidrhuzamos AB lemeznek
egy d pontjiban csapédik be,amelynek koordindtdi x és y. A m timeglt
részecske aY gvorsuldsa

dllands, tehdt a részecske x irdnyu elmozduldsdra érvényesek az egyen-
letesen gyorsuld mozgds osszefliggssel. ‘

Legven egy 7 tdvolsdg megtételéhez szllkséges 1d§ t. Bz alatt az id§
alatt a vészecske eltérlll az x tengely irdny4dban.

2

-laxt = ¢
X--Z =

£ gt
Il

] E

tdvolsdgra, Viszont a z cengely iréinydban a részecskére nem hat erd, te-

7
hit ¢ =

» gy
O

g
B
\’0

1 &
il L
2 m
—_— 1 2 m o S
Ebben a kifejezésben az 5 BZ7 tényezl egy adott kisérler esetén a)-

landé, jelsljlik Cl~g‘_\re1, Ekkor a részecakenyom x koordindtdja

e 1
X = Q-

n &

1m v

4]



Hasonlé gondolatmenettel hatdrozhatjuk meg a részecskenyom y koor-
dindtdjat:

amelyben %sz = Gy Ekkor

1
y=C, - o

e
2m
o
Léthatd, hogy a kUlonbyz8 sebességll részecskék az AB lemeznek mis &s
més koordindtdju pontjaiba csapédnak be. Ezek a pontok egy meghatdrozott
gtrbe mentén helyezkednek el, amelynek egyenletét megiapjuk, ha x és
y kifejezéseibdl a sebességet kiklszobbljuk. Eredménylnk

egy parabola egyenlete.
274. )1, 76.10"" €/kg, 0,963.10° C/kg, 0,482.10° C/kg.

b) 0, 482. 105 &/kg.

295, Az eleKirorinyalsb eltolddfsdt (1dsd a 33. 4br4t) az alébbi modon ha-
-tdrozhatjuk meg gyakorlatilag j6 kozelitéssel:

Vot = §
w
. - th .Q.vOB.t
1 Zm Zm
Ezekb6l -
_st?
1 Jmy
0
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a-teljes eltol6d4s =)+, ahol X = L. tg a. Viszont tg & ‘{dzL!

az elektron pdlydjdnak egyenlete a mégnesed erftérben

» QBz2
2mv
ahonnan
— (dx) _ QB
g dz /z=f mv
Kovetkezésképp
_ QB&Z QBeg 1
T 2mv mv
o
A v, sebességet a
v = L0
o m

kifejezést felhaszndlva

famu * 12
innen pedig
2mU x ;- -4 Vg
B = =1,95.10  —
E{a(il-f» E/z) rn2
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