Hé&terjedés

~ Hémennyiség egyik testrdl a mésikra h6vezetéssel, h6dramldssal
vagy hésugérzéssal juthat.

Hévezetésnél a hdmennyiség melegebb helyrél a hidegebb helyre terjed
az anyagban ugy, hogy anyagdramlds nem jon létre. Az atomok rendezetlen
hémozgist végeznek és energidjuk egy részét Utkvzés utjén adjék tovdbb.
Staciondrius hévezetésnél fennill a kovetkez$ Osszefliggés:
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metszettel és a hosszusédg egységre esd

A az anyagi minSségre jellemz§ hGvezetési tényezs vagy fajlagos hvezet§-
képesség. Altaldnos esetben differenciélis alakban fogalmazhaté meg,
amely a nem staciondrius hévezetésre is érvényes.
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A nem staciondrius hévezetés esetében a hémérséklet nemcsak a helynek,
hanem az id6nek is fliggvénye. Ennek a teljesen 4ltaldnos esetnek a tdrgya-
14s4t adja meg a hévezetés differencidlegyenlete.

A differencidlegyenlet segitségével megvizsgédlhat6, hogy staciond -
rius 4llapot esetén hogyan véltozik a hémérséklet egy henger belsejében a
sugér mentén mérve, A h6mérséklet alakuldséira az aldbbi Bsszefliggést
kapjuk:
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ahol Rl' R, a bels6, ill. a kiils6 sugdr Tl' T, a belsé, ill, a ktils§ feltlet
hém érséklete,
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A differencidlegyenletbsl meghatdrozhat6 egy gomb alaku test radidlis
hémérsékleteloszldsa is.
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A hévezetés mellett igen fontos a killonbz6 anyagok kozott felléps hé-
dtadds.,
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ahol Q a t id§ alatt 4tadott h6mennyiség, T, és T, a két anyag hémérsékle-
e, q a fellilet, ol pedig a h4tadési tényez8. Hbvezetés és hfitadds egylit-
tes fellépésénél az dtszéllitott h6mennyiség a kovetkez8kb6l hatdrozhat6
meg:

2=-xg(r,-T)
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ahol k az un. h&itbocsdjtisi tényezs, amely fligg az anyagok hbvezetési és
ho4taddsi egylitthat6j4tol és az illet§ rétegek vastagsdgétol. Pl. egy fal
esetén, ahol a kiils§ feluleteknél h8itadds, a belsejében pedig hévezetés van:

1 1
o = ekl
%y o,

P
via

Feladatok

500. € =15 cm hosszu és 2 cm2 keresztmetszetli acélrudat egyik vé-
gén 220 CO-ra melegitiink, a mésik vége olvad6 jég és viz keverékébe nyu-
lik., Feltételezve, hogy'a hékbzvetités kizdrélag a rud mentén van, szdmit-
suk ki a jéghez 10 perc alatt 4ramlott hémennyiséget, Az acél hbvezetési
egyiitthat6ja 0, 16 cal /cm.s.fok.

501. Mennyi hdmennyiség dramlik egy 6ra alatt a szoba faldnak
1 m2-én keresztil, ha a levegf h6mérséklete a szobdban 18 CO, a kiils6
leveg6 hémérséklete -8 C°, A falvastagsdg 25 cm. A fal anyagénak héve-
zetési egyiitthat6ja 0, 003 cal/s.cm, fok, a hédtadési tényez6 a fal és a
levegs hatérfeliletén 0, 002 cal /cmzs fok.
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502. Egy 6 cm? feliletii vaslapon, amelynek hévezet6képessége
0,15 cal/cm s fok és vastagsdga 2 mm 2 perc alatt 60 cal h§ dramlik 4t.
Memnyi a feltiletek kbzotti h6mérsékletkillonbség?

503, Egy Uvegedényben viz-jég keverék van, Hatdrozzuk meg a per-
cenként megolvadé jég tomegét, ha az edény 30 cm hosszu, 15 cm széles
és 10 cm mélységig meril a 30 C%-os vizbe, Az lveg falvastagsédga 4 mm,

hévezetési egylitthatdja 2, 5.10-3 cal/em.fok.s, a jég olvadési hbje
80 cal/g. A teljes felvett hdmennyiség a keveréknek adédik 4t,

504, Egy h6kicseréld lemezvastagsdga 12 mm, és 1 perc alatt négy-
zetméterenként 50 kg vizet p4rologtat el, Hatdrozzuk meg a h6mérséklet-
killgnbséget a lemezfeltiletek kozstt., A viz parolgdsi h6je 540 cal/g, a hé-
kicserél8 fémanyagéinak hévezetési egylitthat6ja 0, 011 cal/cm.fok.s.

505. t'il1 = 0 mm vastag rézlemezt szorosan egy d2 = 3 mm vastag
vaslemezhez helyeziink. A rézlemez kiilsé feluletét t, = 50 C° hémérsék-
leten tartjuk, a vaslemez kiilsé teriiletének hémérséklete t2 =0 CO. Aréz
hévezetési egytitthat6ja ?\.l = 0,92 cal/cm s grad, a vasé .?\.2 =
= 0,14 cal/cm s grad. Hatdrozzuk meg az érintkezési fellilet t hémérsékle-
tét, A lemezek felillete vastagsdgukhoz képest nagy..

506. Egy szobéban t, =20 C° h6mérsékletet tartunk fenn, A kinti

hémérséklet t, = -20 C°, A fal 40 cm vastag, 1 m’ nagysdgu felllletén

6rénként 110 keal h6mennyiség tdvozik el. Hatdrozzuk meg a fal anyagdnak
A hévezetési egylitthat6jét,

507, Egy 15 cm 4tmérsju vizzel telt aluminiumedényt melegitiink.
A viz forr, percenként 300 g vizgéz fejlédik, Az edényfenék vastagsdga
2'mm. Az aluminium hévezetési egylitthat6ja 0, 5 cal/em s grad, Szdmitsuk
K a fenék kiilsé felilletének t h6mérsékletét, a héveszteségeket hanyagol -
juk el, A légnyomds 760 Hgmm.

508. Réz kdvéskannidt giztiizhelyen melegitiink. A vizet 1 atm nyo-
més mellett forrdsban tartjuk és percenként 2 g g6z fejldik. A kannafenék
vastagsdga 2 mm, tertilete 300 cm2, bels§ oldaldt 1 mm vastag vizg8zréteg
boritja. Hatdrozzuk meg a fenék als¢ feliletének hémérsékletét, feltéve,
hogy az egész fenék egyenletesen melegszik; a réz hévezetési egylitthat6ja
0,92 cal/cm s grad, a vizk&é 0,003 cal/cm s grad.
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509, Vizben uszé jégoszlop vizbbl kidll6 része 15 cm magas. A kidlls
fellilet hémérsékiete megegyezik a kbrnyezet h6mérsékietével, amely
-12 C°, Hatdrozzuk meg ktzelitbleg azt az id6t, amely alatt a jégoszlop
hossza 0, 2 mm-rel megn6. A jég siiriisége 0, 91 g/cma, hévezetési
egylitthatdja 0, 005 cal/cm,s.fok, fagydsi h6je 80 cal/g.

510, Igen hosszu dl =10 cm és d2 = 30 cm &tmérGjl acélesbben a hb-
mérséklet t1 = 1050 C°, a cs6 kils6 felillete mentén t2 =150 Co, az acél
hévezetési tényez8je A = 0,15 cal/cm g grad, Hatdrozzuk meg

a) a hémérsékleteloszldst & sugdr mentén
b) a csf h = 10 cm hosszusdgu faldn 1 s alatt 4thaladt h6mennyiséget.
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MEGOLDASOK

"500, O = 2820 cal

501, O = 10° cal
502, AT = 0,105 C°
503, m=127 g

504, A T = 491 C°

5035, Ctaciondrius 4llapotban mindkét lemezen ugyanaz a Q hdémennyi-
ség halad 4t, a h6mennyiségek egyenld8ségébdl kap juk:

Tl-T T2-T
Q= 7&1——5——.A.r=7\,2——c§——.m
1 2
Ebbs1
A T..d+A.T.d
5 g v 221=34'3Co

Al' d2+ .7\.24:11
506, A.= 1.1 kcal/m, 6ra, fok
507, T = 106 C°
0
508, T=102 C
509, Ha csak a hossziranyu hévezetést tekintjiik, tovdbbd nem vesz-

sziik figyelembe a jégoszlop hosszusdgdnak valtozdsit, akkor a t id6 alatt
elvezetett Q hémennyiség a kovetkezG alakban irhato fel:

G =y B—mim=

A viz fagydsénél a felszabadul6 hémennyiséget az aldbbi sszefiggés adja:
0Q=AhA.%2, Q- ¢,

ahol A a jégoszlop keresztmetszete, ‘E'l =02 mm,? a siiriiség, ©. fa-
gyéshé. - 257 -



A két kifejezés egy=nl8ségébbl kapjuk:
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510, A hémérsékleteloszlds a sugdr mentén:
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Az 4thaladt hételjesitmény:
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Vegyiik figyelembe tov4bb4, hogy tetszleges sugaru hengerpaldston ugyan-
akkor hémennyiség halad 4t, tehdt az A feliiletként a kiilsé feliiletet is va-
laszthatjuk:
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