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JOo méreési versenyfeladatok készitése
nem konnylu és nem olcso.

Mire lehet hasznalni utana a feladatot,
az elkészitett eszkozoket?

» kozépiskolai workshop
» tehetséggondozo méreési szakkor
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1. példa:

Olimpiai valogatoversenyre készult nagyon nehéz
hullamoptikai feladat (1998)

A feladat ,,korbejarasa”, megoldasa egy kozépiskolai
workshopon

2. példa:

OKTYV dontore készilt, jatékosabb (de azért nem konnyl)
mérési feladat (2000)

A versenyfeladat a tehetséggondoz6 mérési szakkoron:
a megoldashoz szukséges ,,trukkok”
megbeszélésével
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1. példa:

Olimpiai valogatoversenyre készult nagyon nehéz
hullamoptikai feladat (1998)

A feladat ,,korbejarasa”, megoldasa egy kozépiskolai
workshopon
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Merési versenyfeladatok az olimpiai
valogato- és felkészito versenyeken

Valogatas és felkészités olimpiai szintl feladatokkal
« elméleti feladatok
e mérések!

« a meéreési feladat legyen érdekes, uj, ismeretlen

 a meres elvegzése és kiértékelése is jelentsen
kihivast a versenyzoknek

» az eszkoz ne legyen tul draga, sok példanyban
elkészitheto legyen
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Hullamoptikai feladat

(Olimpiai valogatoverseny 1998)

Két optikai rendszert kell
vizsgalni félvezeto lézer
segitsegevel.

Mindkét rendszer (A és B)
néhany egyforma,
parhuzamos résbol all.

a rések d tavolsagat, n szamat eés w szélesseget.
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Eszkozok (hazilag gyartott detektorral)
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Mérési osszeallitas
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A feladat nehézségel

A mérés elvégzése:

 a mereési elrendezés nagyon gondos beallitasa

e a detektor helyzetének fél mm pontos leolvasasa
 méréshatar valtoztatasa a mérés kozben

 a hattér mérése, és az ezzel valdé korrekcio

Kiértékelés:
 aresek szamanak és széelessegének
meghatarozasahoz komoly elméleti hattér szukséges
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(detektorfeszultség a hely fuggvényében - A résrendszer)
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A ,fekete” hattéren athaladé fény (zolddel abrazolva) 0sszemérheto a
réseken athaladé fénnyel
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Nagyitott, hattérrel korrigalt diffrakciés gorbe

(relativ intenzitas a hely fuggvényében - A résrendszer)
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A korrigalt mérési eredményekbol kell meghatarozni

mindkét résrendszerre

e a réesek d tavolsagat

e a rések n szamat
» arések w szélességet

Békéscsaba, 2008. marcius 28.
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Diffrakcio a résrendszeren
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A rések d tavolsaganak meghatarozasa

az iskolabol ismert kétréses rendszerhez és az optikai
racshoz hasonléan

y=975+£025mm D=1+£0,006m A=650+7nm

d =67 £ 3 um (mindkét résrendszerben)
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A rések n szamanak (és w szélessegének)
meghatarozasa a kis maximumok szamabol
(illetve relativ intenzitasabol) lehetséges
fazorok segitsegével.

A fazorok egy mennyiség fazisat és amplitudojat
reprezentalo (forgo) vektorok.

A kozépiskolaban a valtakoz6é aramu halézatok
fazisviszonyait szokas veluk szemléltetni.



a piros vektorok az egyes
resek fazisat es amplitudojat
reprezentaljak

¢ a szomszédos rések kozti
faziskulonbség

21
ELRY:
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az intenzitas a kék eredo
vektor négyzetével aranyos
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Az intenzitas akkor nulla, ha a fazorok eredoje nullvektor!

Sy

n rés esetében n-1 zérushely, és igy n-2 kis maximum van.
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3 kis maximum: n=5 2 kis maximum: n=4

A rések w szélességének meghatarozasahoz (a kis
maximumok relativ intenzitasa alapjan) a fazorabra
részletesebb vizsgalata szukséges.
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A mérési versenyfeladat ,,utoélete” a
kozépiskolai workshopon

Workshop
» egész délutanos program diakoknak és
tanaroknak (onkéntes részvétel)
* tananyaghoz lazan kapcsolodo, izgalmas téma
e interdiszciplinaris megkozelites

Meérési versenyfeladat a workshopon
 matematikai hatter, elméleti alapok ismertetése
» mérés kozos elvegzése
e szamitogéepes modellezés
 eredmeények kiertékelése és értelmezése
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A versenyen

nagyon szik idokeret

csak zsebszamolégeép,
milliméterpapir és
vonalzo hasznalhato

korlatozott ismeretek
(konyvek nem
hasznalhatok)

Békéscsaba, 2008. marcius 28.

A workshopon

sokkal tobb ido van

adatfeldolgozas és
szimulacio
szamitogeppel
hattér informacidk
(bevezeto eloadas,
kérdezni lehet)
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Hullamoptikai mérés

matematikai hattér:
Fourier-sor és -integral (alapok ismertetése)

meérés kozos elvégzeése

adatok feldolgozasa és modellezeés:
Excel tablazatkezelovel

kiértékelés:
a mért és a szimulalt diffrakciés gorbék
osszehasonlitasaval



Matematikai hattér

Fourier-sorok és Fourier-integral
(bevezetés matematikai egzaktsag nélkul)

A fény diffrakcioja egy résrendszeren mint a
matematikai modell egyik fizikai realizacidja
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A résrendszer fazorabraja
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I .,(y) szamitasa
E, =2R sin(zj _ A sin(ne W)
2) =mb A

E-SE
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b MW Excel tablazat!
y=Dtanfd~ D6
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Workshop:

A jatek a berendezéssel és a szimulacioval segiti a
diffrakcio jobb megértéset.

Az eszkozok, a mért adatok, a szimulacio
hasznalhato a tanérakon is.

* A legfontosabb: a workshop kotetlen légkore,
interdiszciplinaris megkozelitése felkeltheti néhany
réesztvevo erdeklodéset a fizika irant.
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2. példa:

OKTV dontore készult, jatékosabb (de azért nem konnyu)
mereési feladat (2000)

A versenyfeladat a tehetséggondoz6 meérési szakkoron:
a megoldashoz szukséges ,,trukkok”
megbeszélésével
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Mereési versenyfeladatok az OKTV
kiserleti forduldjan

Az OKTV a legszélesebb korben ismert verseny.
,Példamutato” feladatokat kell kittizni!

 a mérési feladat legyen érdekes, uj, ismeretlen

 a meres elvegzése és kiértékelése is jelentsen
kihivast a versenyzoknek

el lehessen donteni, hogy ki a legjobb,
de a gyengébbeknek is legyen sikerélménye
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Hatrahuzés auté
(OKTV dontd 2000 - lll. kategoria)

e az autot meghajto rugo
és fogaskerékrendszer
vizsgalata

* az auté mozgasanak
vizsgalata fénykapukkal

Meg kell hatarozni
» a felhuzo és gyorsito attétel aranyat
» a rugo felhuzasahoz szukséges erot és munkat
e a rugoé munkavégzéséenek hatasfokat
» a sebességet és gyorsulast az ido fuggvényében
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A feladat nehézségei

 a mérések gondos, tobbszori elvegzése
a meérés targya olcso6 tomegaru, tokéletlen
(kotyogo, surlodo, befeszulo) alkatrészekkel
hibaszamitas!

 numerikus és grafikus kiértékelés szukséges
az iskolaban szokatlan nemlinearis gorbék

» gazdalkodas az idovel
sok feladat (a mezony széthuzasa érdekében)
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A mérési versenyfeladat ,,utéélete”
a tehetséggondoz6 meérési szakkoron

Tehetséggondoz6 mérési szakkor
* rendszeres méreési lehetoség évente 40
érdeklodo kozépiskolasnak
 merési gyakorlatszerzés az olimpiai csapatba
készuloknek
* ismerkedési lehetoseg a BME fizikusképzéssel

OKTV-mérések a tehetséggondozo szakkoron
 a merések tobbsége a korabbi evek OKTV
kisérleti dontojére készult, 10 példanyban
rendelkezésre allnak



Vanko Péter: Méresi versenyfeladatok és ,,utoéletiik”™ Békéscsaba, 2008. marcius 28.

A versenyen A meérési szakkoron

egyszeri alkalom, csak évrol-évre, sok tanulénak

néhany versenyzonek o
meéroparban lehet

egyedul kell dolgozni dolgozni
ismeretlen feladat elore fel lehet készulni
kevés segqitd informacio tanari utmutatas,

(csak a feladat szovege) segitség, kérdezni lehet
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Hatrahuzos autdé a szakkoron

a meres targya: egy jatéekszer

BT R T n
-2 R ;?r{r.

van ido az alapos, tobbszor megismeételt mérésre

kozépiskolaban szokatlan eredmények
* a rugo karakterisztikaja nemlinearis
* nem egyenletes az auto gyorsulasa

a kiertéekeléeshez meg lehet tanitani
e az egyenesillesztést
* a numerikus (grafikus) integralast
* a numerikus differencialast
e az interpolacioét
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A hatrahuzasahoz szukséges ero a hatrahuzas fuggvényében

A munkavégzés meghatarozasa: numerikus integralassal

F (x)

F (N)
o N b O

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

X (m)
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A tehetséggondoz6 meéreési szakkornek is
koszonhetden:

kimagaslo (meérési) eredmények a legutobbi
Nemzetkozi Fizikai Diakolimpiakon

2004 (Deél-Korea):
Komar Péter kulondijat kapott a legjobb méréseért

2005 (Spanyolorszag):
Halasz Gabor abszolut elso
75 orszag kozel 400 versenyzoje kozul
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Koszonom a meghivast és a figyelmet!

Letoltések (vetités, cikkek) a

http://mono.eik.bme.hu/~vanko/anket/bekescsaba.htm

internetcimrol



