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1.) Egy d atméréjii félkor végpontjaiban Q=10 C és Q,=210° C tdltések vannak. A félkor
mentén srlodas nélkiil mozoghat a Q=0,510% C toltés. (a) Hol helyezkedik el a toltés? (b)
Milyen az egyensulyi helyzete? (C) Milyen lesz az egyensulyi helyzet, ha a mozgd toltés
eldjelét ellenkezore valtoztatjuk?

2.) Egy R sugaru vezet6 gombon Q toltés van. Hatdrozza meg az elektromos térerdsséget a
kozépponttol mért r tavolsag fiiggvényeként a gdbmbon beliil és kiviil!

3.) Egy R sugart szigeteld gdmb homogén p térfogati toltésstirliséggel rendelkezik. Hatarozza
meg az elektromos térerdsséget a kozépponttdl mért r tavolsag fiiggvényeként a gdombon
beliil és kiviil!

4.) Létezhet-e olyan elektrosztatikus erétér, amely az X-tengely irdnydba mutat, nagysaga nem
fligg az x-tdl, az y koordinata iranyaban pedig névekszik?

5.) Egy R sugart vezet6 gobmbon Q tOltés van. Hatarozza meg az elektromos potencialt a
kozépponttél mért r tavolsag fliggvényeként a gdmbon beliil és kiviil! Mennyi a gdmb
kapacitasa?

6.) Egymastol d tavolsagra két parhuzamos, nagy kiterjedést, A feliiletii lemezt helyeziink el. A
lemezeken rendre +Q, illetve —Q toltés van. Mekkora a lemezek kozotti térben az
elektromos térerdsség, mennyi a lemezek kozotti potencidlkiilonbség, és mekkora az
elrendezés kapacitdsa? Hogyan modosulnak ezek a mennyiségek, ha a lemezek kozotti teret
& relativ permittivitasi anyaggal toltjik ki, mikozben a toltés a lemezeken valtozatlan
marad?

7.) Hatarozza meg egy igen hosszi egyenes vezetd altal keltett magneses indukciot a vezet6tol
I tavolsagban, ha a vezetdben | aram folyik!

8.) Egy hosszl, egyenes, cs6 alaki, hengeres vezetd belsd sugara Rg, kiilsé sugara Rk, €s benne
| aram folyik a tengellyel parhuzamos iranyban. Hogyan fiigg a magneses indukci6 a henger
tengelyétol mért r tavolsagtol?

B (befelé)
9.) Egy 500 kV-tal felgyorsitott proton B=0,51 T indukcioju homogén, a ;(/ )): ;(
proton sebességére merdleges magneses téren repiill at. A magneses o
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indukci6 a fenti értéket a tér egy d=10 cm vastagsagu tartomanydban —> 3%
X X

veszi fel (4bra). Hatarozzuk meg a proton palydjanak o elhajlasi szogét! X

d

10.) Egy elektron a tér olyan tartomanyan halad at, amelyben homogén, egymasra merdleges E
térerdsségll elektromos- és B magneses indukcioji magneses erdtér van. Milyen iranyu ¢€s
nagysagu sebességgel rendelkezd elektron tud ezen a tartomanyon iranyvaltozas nélkiil
athaladni? Milyen sebességhatarok kozott lehet elektronok sebességének szelektalasara
hasznalni a fenti elven mikodé berendezést, ha az elektromos teret 10* V/cm és 1,510
V/cm, a magneses indukciot pedig 0,1 T és 0,3 T k6zott tudjuk valtoztatni.
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11.) Négyzet alakt vezetd keretben |, aram folyik. A keret sikjéban,
az abran lathatd modon elhelyeztiink egy igen hosszu vezetot, Cl ¥
amelyben |, aram folyik. A keret oldalhossza a, a vezeté és a 2 ! a
keret kozelebbi oldala kozotti tavolsag d. Hatarozzuk meg a
keretre hat6 erdt és forgatonyomatékot! d

A

12.) Egy végtelen hosszunak tekinthetd egyenes vezetd, amelyben |
aram folyik, egy a oldali vezetd négyzet sikjaban, az egyik
oldallal parhuzamosan, kezdetben attol b tavolsagra helyezkedik
el (dbra). A keretet az egyenes vezet6tdl, arra merdleges
iranyban, v sebességgel tavolitjuk. (a) rja fel a keret feliiletére
az indukciéfluxust, mint az id6 fiiggvényét! (b) Allapitsa meg az
indukalt dram iranyat, és adja meg a keretben indukalt fesziiltség b | a
1dofliggését!

13.) Az é4bra szaggatott korrel jelolt tartomanydban homogén magneses tér T
van, amely a rajz sikjara merélegesen befelé mutat. A tér idében 0,1 )
Tls ,sebességgel” csokken. (a) Milyenek az indukalt elektromos tér /
er6vonalai a szaggatott koron beliil? (b) Mekkora, és milyen irdanya az |
elektromos tér a magneses térbe elhelyezett 0,1 m sugaru korvezetd /
pontjaiban? (c) Mekkora a korvezetében indukalt fesziiltség, és
mekkora az indukalt &ram, ha a korvezet6 ellenallasa 2 ohm?

14.) Az 4brén lathato, U-alaka vezetbl késziilt, figgbleges sinparon egym < % %
tomegli fémrud strloddsmentesen csuszik le, vizszintesen az abra sikjaba —\
befelé mutato, homogén magneses térben (B). A fémridnak a kontaktus- X X
pontok kozotti szakasza R ellenallasu, a sinpar elektromos ellenallasa B (befelé)
elhanyagolhat6. (a) Milyen iranyt lesz a hurokban az indukalt aram? (b)

Milyen erék hatnak a fémradra? (c) irja fel a rad mozgasegyenletét, és X X X

szamitsa ki a rid végsebességét! (d) Oldja meg a mozgasegyenletet, és
adja meg a rud sebességének idofliggését! (Az eredményt vesse 0ssze a 137

(c) kérdésre adott valasszal!) A keretben folyd aram magneses terét a X X X
szamitasoknal hanyagolja el! : d |

15.) Mekkora az eltolasi aram egy olyan sikkondenzatorban, amelynek lemezei v sebességgel
tavolodnak egymastol, mikozben a lemezek parhuzamosak maradnak, ha (a) a lemezeken
allando Q=Qo toltés van, (b) a lemezek kozotti U=Up potencidlkiilonbség allando? A
lemezek feliilete A, a kozottiik 1évo tavolsag kezdetben Xo.



