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A nagyobb csapadékok id6szaka lehet veszélyes

A miskolci északi Avas lejto
mérnokgeologiai
és hidrogeoldgiai vizsgalata

Az Avas lejté sokban hasonlit uregekkel tagolt

mas tajegységeinkre, ugyanakkor sok kilénb-

ség is felfedezhetd. Példaul a kézetbe vajt pin-

cék igen allékonynak bizonyulnak, ugyanakkor

a felszinen a lejtok csuszasveszélyesek. Alabbi

cikkiinkben bemutatjuk a terllet foldtanat és a

pincesor kialakulasat, megvizsgaljuk, hogy a viz

milyen szerepet jatszhat a csuszasok kialakula-

saban.

iskolc belvaroséban a
pincék, Uregek vajasa-
hoz kapcsolédo elsd
feljegyzések az 1600-
as évekbdl valok. A XV.
szazadtol kezdve a varos pinceso-
rait B4bonybércen, Varga-hegyen,
majd késébb a korédbban sz6lémUve-
lésre hasznalt és 0sszefliggd erds-

ségekkel boritott Avas északi domb-
oldalan alakitotték ki. Az 6sszefliggd
erd6ség megbrzése miatt terjedt el
az ,Avas’ széhasznélat, amely faki-
vagasi, erd@irtasi tilalmat jelent. Az
Avas-Eszak oldal pincesora Nagyavas
és a Kisavas torténelmi varosmag
terlletrészekbdl alakult ki (1. kép).
Egyes forrasok a pincesor tényleges

kialakulasat 300-400 évvel korébbra
vezetik vissza. Kialakulasat jelenté-
sen befolyésolta a varos borkereske-
delmi tevékenységben betdltott sze-
repe. Foldtani adottsdgainak, vala-
mint az atlagosnal hidegebb mikro-
klfméjanak koszonhetéen a domb
vulkanoszediment rétegsora alkalmas
volt északi tajolasu pincék mélyitésé-
re. A pincesor varosi életben betol-
tott szerepe is jelentésnek bizonyult,
a 3-4 sorban kialakitott pincék varos-
kozponthoz valé kozelsége, jellegze-
tes épitészeti stilusjegyei, a terepvo-
nalra meréleges nyeregteté szerke-
zet meghatarozdak a véaroskép kiala-
kuldsaban (Csikvéari 1939). A véros-
mag kozponti szerepkorét nemcsak a
XVI. szazadban hasznalta ki a varos-
vezetés, de napjaink varosfejleszté-
si torekvései a torténelmi Kis-Avas
varoskozponthoz kozeli részére ter-
jednek ki.

F LN

1. kép (a tuloldalon): Az Avas észa-
ki oldala

1. abra (jobbra): Miskolci Egyetem
Erzsébet téri gyogyflirdé mélyfurasa

A XIX. és a XX. szdzadban az
addigra slr(n kialakitott pincelukak,
Uregek vagatait menekulés vagy buvo-
hely céljabol egyméasba nyitottak.

A vagatok kiképzése heterogenitast
mutat, az egyagu pincelukak kialaki-
tdsa mellett szdmos helyen tobb agu,
labirintusszer{ pincevéagatok is ismer-
tek. A pincék altaldban egyméssal
parhuzamosan 20°/200°-160°/330° csa-
pasirannyal, enyhe lejtéssel futnak a
hegy belseje felé, helyenként elérve a
80 m-t. A terUleten viszont jellemz6b-
bek a 8-10 m hosszUsagu pincék.

A pincesor slr{ beépitését sza-
mos kéareset, pincebeomlds, suvadas
jellemezte és jellemzi napjainkban is.
Az Ureg beszakadashoz kapcsol6dd
felszini sullyedéseket, suvadési, csu-
szamlési folyamatokat a késébbiek-
ben részletezzik.

Szamos helyen problémat okozhat-
nak ismeretlen eredet( pincék, Ure-
gek, amelyek csupan egy-egy tomeg-
mozgasos folyamatnal kertlnek a fel-
szinre.

Napjaink véarosfejlesztési torekvé-
se a pincesor turisztikai szerepkorét
hangsulyozza, figyelmen kivul hagyva
a rehabilitéacio soran fellépd kockaza-
tokat, amely sok helyen kornyezeti és
human tényezbket is veszélyeztet.

Geoldgiai adottsagok

Az Avas-Eszak harom fontos téjegy-
ség taldlkozaséanal fekszik:
- Saj6-volgye,
- Tardonai-dombséag és
- a Bukk fedett, fedetlen karsztto-

mege.

Felszinfejlédéslk egyUttesen

hatassal volt az Avas-Eszak foldtani
kifejlédésére. Avas-Eszak vizsgalat-
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ra kijelolt tertletrészének (a Hidegy-
sor oldaltél a Megyesaljéig) geoldgi-

ai viszonyait az aldbbiak szerint jelle-

mezhetjuk.

A domb északi, meredek oldalak-
kal hatérolt tertletének rétegsorat a
pincék természetes feltarasain vég-
zett vizsgélatok alapjan hataroztuk
meg. A rétegsor badeni és szarma-

ta sekélytengeri, partkozeli kifejlédé-

s vulkanoszedimentekbdl épul fel,
amelynek mélyebb aljzatat DK felé
l[épcsbsen lezokkend tridsz mész-
kovek képezik. Denudalt felsziné-

re vékony karpéati agyagos-homokos,
majd badeni horzsakd zsinéros riolit-
tufa, homokos tufas Uledékek telepul-
tek (l&asd a Miskolci Egyetem, Erzsé-
bet téri gydgyfirdd mélyfirasanak
eredményét, 1965, 1. &bra).

Az utébbi rétegre alsé szarma-
ta kord, laza cementacioju fer-
de- és keresztrétegzett &thalmozott
sekélytengeri sarga homok, homok-
k&, valamint &thalmozott bentonito-
sodott savanyU portufa és helyen-
ként szlrke szfn(, durvaszem(, koze-
pesen cementdlt, jelentés nehéz-
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Termoanalitikai vizsgalat avasi mintakon

agyagasvany-tartalom

Minta H,0(1)% H,0(0)% H,0(11)% Hy0(111)% H,0-hdl 0H-hal
sdrgas kozetlisztes finomhomok 5.6 0.38 0.67 0.78 37 34
sargas-sziirke kdzetlisztes homok 4.81 0.23 0.46 0.04 32 12
. Tuf.aszemcfeket tartalmazo, 681 128 1.35 1.03 5 56
limonit-mangén foltokban gazdag
tufogén homok, vas-mangan foltokkal 1.23 0.48 1.36 0.48 48 43
iirkés-sargas, limonit foltos,
sziir e? sargas |m011| 0 0S 615 0.36 073 0.53 1 30
tufogén, agyagos kizetliszt
Irkés-sargds, kutott
SZATKES-sargas, KOTOTH agyagos 6.97 0.18 0.93 0.16 4 %
kdzetliszt, tufogén tartalommal
15% viztart, Foldvari M. szerint

1. téblézat: Miskolc, Avas — Eszak pin-
cesorain random maédon gydjtott
mintak DTA eredménye

asvéany (féleg hipersztén-) tartal-

mU andezitogén torlathomok tele-
pult. Alsé szarmata korU elagyagoso-
dott bentonit jellegl andezittufa réte-
gekben DTA (1. tablézat) és RTG vizs-
géalatokkal 40-60 %-os agyagasvany-
tartalom, féleg a szmektit &svanyok-
hoz sorolhaté montmorillonit, kisebb
mértékben illit és kevert szerkezet
mutathaté ki. A rétegsor felsd szint-
jében heterogén szemcseosszetétell
fels¢ szarmata koru extraklasztos
andezittufa talalhaté (Vamos 2008).

A domboldal meredek lejtés( part-
faladt ez a kevert szerkezet( rétegsor-
bol athalmozott, holocén feltoltések-
kel vegyult rétegek alkotjak. A mere-
dek lejté, a laza felszin, a kiszarada-
si repedések és a vizrendezés hianya

miatt extrém csapadékok esetén talaj-

folyéasok, csuszamlésok kovetkezhet-
nek be

Epitésfoldtani jellemzdk

Az Avas-Eszak épitésfoldtani jel-
lemz&k alapjan gyakorlatilag hetero-
génnek mondhaté. A pincesor mere-
dek lejtésl partfalait a pincenyitasok,
Uregek kiképzésekor kitermelt kézet-
anyagbol halmozték fel, amelyre épf-

tési tormelékanyagot helyeztek. A fel-

s6 talajréteget lejtéhordalék szerke-
zet(i anyag borftja. Az Avas-Eszak
pincesoron tortént karesetek talaj-
mechanikai vizsgalatai az Uregkép-
zésnél kitermelt anyagra vonatkoz-
nak. Az alsé szarmata Uledékes ré-

teg felett talajosodott, természetes
lejtéhordalék anyag talélhato, melyet
mesterséges feltoltés fed le.

A feltoltés alatti kozvetlen rétege-
ket pleisztocén koru, kotott, szemcsés
anyagu agyag- és agyagos tufa rétegek
alkotjak. A barnds-szlrkés szin(i agya-
gos rétegek, amelyek talajfizikai jellem-
z6i alapjan Ip = 22-30 % kozott koze-
pes agyag, 30-40 % kozott kovér agyag
(Eszakterv 1970). Az ez alatti réteg
laza, szemcsés anyagl sarga agyagos
tufa, amelynek anyaga talajfizikai jel-
lemz&i alapjan mar kozepes agyag-
nak nevezhetd Ip = 21-29 % (FTV 1990),
helyi laborvizsgdlatnal az Ip értéke
23,9 % volt.

A domb északi oldalan jellemzé
agyagrétegekben vagy agyagos tufak-
ban homokereket is megfigyelhetiink.
A fels6 agyagrétegek jél gyurhatéak. E
réteg alatt helyenként szarmata, szur-
kés-sarga andezittufa vagy kavicsos
homokréteg huzédik. Az andezittufa
helyenként durvaszem( homokkd&vel
bedgyazddva huzdédik, amelynek ver-
tikdlis kiterjedése meghaladja az 50
m-t. Az andezittufa talajfizikai jellem-
261w = 35-50 %, (FTV 1990), a kavicsos
homokréteg lekerekitett vagy néha
szogletes kavicsokat (¢ 1-6 cm) tartal-
mazhat, amelynek talajfizikai jellemzdi
kozul a M értéke 30°-35° kozott valtoz-
hat (FTV 1981).

A Szinva-patak partélének
(~ 126,80 mBf.) szintjével kozel par-
huzamosan elhelyezkedd rétegek-
ben a barnéssarga agyag és a szur-
kés sarga homokliszt, majd kavicsos
homok a jellemz6 kézetalkoto. A bar-
nassarga agyag plasztikus indexe 16
és 3b % kozott valtozik, az Ic érté-
ke 0,47 és 1,1 kozotti értéket mutat.
A homoklisztes rétegnél ez az érték

lecsokken Ip = 2-5 % kozotti értékre
(FTV 1981). A kavicsos homok valtozé
szemcseosszetétel(, jOl lekerekitett
kavicsokat tartalmaz.

A véltozé Osszetételld, nem kon-
szolidalt feltoltés alatti rétegek
tufa mallasabol szarmazé magas
montmorillonittal jellemezhetd bento-
nitos uledékek csokkentik az Uregek
vagy a partfal allékonysagat, mivel a
DTA és RTG vizsgélatok 50 % folotti
montmorillonit agyagtartalmat mutat-
tak ki. A montmorillonit agyagasva-
nyok jelenlétére elmondhatd, hogy
nagy duzzaddképesség jellemzi, viz-
zel érintkezve 15-20 %-os térfogat-
novekedést, kiszaradas esetén tér-
fogatcsokkenést eredményeznek. Az
agyagéasvanyok, ,bentonitos lencsék”
a rézs(ik lejt6hordalékéban, valamint
a feltoltésben is kimutathatéak, amely
fokozza a rézs( csliszasveszélyét.

A felszinstabilitasi tipusok
és jellemzdi

A levéltarban 6rzott anyagokban nem-

csak a pincesor gazdasagi virdgza-
sarél talalhatunk feljegyzéseket, ha-
nem a késébbi idészakban bekovetke-
zett pincebeomlésokrél és partfalcsu-
szasokrol is. E kéresetek vizsgélatai
és feltérképezése (vagy szambavéte-
le) épitéshiztonsagi és varosrendezési
szempontokbdl is fontos.

Az 6tvenes évekbdl fennmaradt
feljegyzések szerint az Avas-Eszak
pincesorat jelentés kérosodas érte
(Dobrossy, 1993). Az 6tvenéves id6-
szakot felolel6 rendezési terv (1880-
1930) szerint varosszépité tevékeny-
ségek keretein belll a partoldal fait
kivagték, harantszivargdkat épitet-
tek be (Ziményi in Dobrossy, 1993). A

2. a, b képek: Az enyhe lejtémozgasok
kornyezetében jellemzGek az épliletek
falain keletkezett repedezések

fakivagas idészakban jelentds volt a
csuszamlasokhoz kapcsolédé kareset,
amely helyenként Uregek betemeté-
sével jart.

Az Avas-domb észak és déli lej-
t6inek csuszamlasi formait, az osz-
télyozésukat tekintve a karéjos, fvelt
palyan rotaciés mozgéassal jelle-
mezhetd suvadésok kozé sorolhat-
juk. Az Avas domboldal északi lejtén
a cslszépélyak a vizfoldtani adottsa-
goknak megfelelen, az elagyagoso-
dott, &thalmozott bentonitos tledé-
ken alakultak/alakulnak ki, mig a déli

3a, b. kép: A rézsd feletti vizelvezetd
csS6bél kiszivargo viz kovetkeztében
a partoldal lecsuszott

lejtén a vorosagyagok felelnek meg a
csuszoélapoknak. Enyhe lejtési csu-
szamlasi forméak (Mélyépterv 196b),
talajklszasok abban az esetben ala-
kulhatnak ki, ha a felszini vizelveze-
tés szabéalyozas nélkul a meredek lej-
tés rézsin folyik le. Az ilyen tipusu
lefolyés a felszin kozeli talajrétegeket,
athalmozott elagyagosodott tledéke-
ket alamosva ,sarfolydsokat” — Cson-
ka sor 476. szamU haz mogotti rézsd
megcsulszasa 2001-ben —, nagy erejl
csuszamlasokat eredményez, veszé-
lyeztetve a teraszszint alatti pincesor

Uregeit, pincebejaratait, illetve az épU-

leteket.

Az enyhe felszinmozgésokhoz, lej-
t6kuszasokhoz épuletkéarok kapcsol-
hatok. Azoknak az éplleteknek az
esetében, amelyek a kozlekedéshdl
addédé dinamikus terhelésnek vannak
kitéve, valamint az alapzatuk egye-
netlen felszin( tertleten van, enyhe
lejtémozgéas mutathato ki. Jellemz6-
ek a kornyez8 éplletek falain kelet-
kezett repedezések (2. kép), vala-

mint a labazatnal elmozdulésok. Az
Avas domb keleti, valamint a déli lej-
t6in ilyen esetekre talalhatunk pél-
dat (Szabo 1989). Ezek eredete azon-
ban még tovabbra sem tisztézott

(Mélyépterv 1965), de fotédokumenta-

ciokkal alatamaszthatéak.
Az Avas-Eszak pincesorait inkabb

a kisebb mennyiségl anyagmozgaté-

s0s csuszamlasok jellemzik, de el6-
fordulnak a hirtelen, nagy anyag-
mennyiséget mozgaté tomegmozga-

sok is. Tobb mint 250 m3 anyagmeny-

nyiség atmozgatasat rétegcsuisza-
sok kozé sorolhatjuk, ezek a cslisza-
sok altaléban a nagyobb szilardsa-

gu miocén rétegsor felszinén alakul-

nak ki, az athalmozott agyagos ule-

dék és a lejt6hordalék talaj elmozdu-

ldséval. ElImozduldsokat rossz vizel-

vezetéshez kapcsolddd anyag atned-

vesedése vagy intenziv csapadékos
id6szakban szintén a felszinkozeli
rétegek atnedvesedése valthatja ki
(a nagytomeg( anyagmozgatasa-
ra tortént egy eset 2005 juliuséaban
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(3. kép), a csuszamlas kivaltod oka a
rézs( feletti vizelvezetd csébbl kiszi-
vargoé vizmennyiség beszivarga-

sa volt, amelynek kovetkeztében két
pincesor utcarésze kozotti partoldal
lecslszott).

A csuszamlast kivalté okok egy
masik tényez&jeként emlithetjik a
nem szabalyosan kiképzett utakat, és
azok helytelen hasznalatat vagy tul-
terhelését. Az Avas-Eszak pincesor
Uthalézatait a pincevajaskor kiter-
melt anyagbol a rézs( tetején 1-2,5
m szélességben alakitottak ki, amely
helyenként egyenetlen fellletl. A
burkolat nélkuli vagy kaviccsal szort
utakra nehezed¢ autéforgalom okoz-
ta terhelés hatésara a rézsd korom-
pontjanal repedések, talajklsza-
sok indulnak meg. A nem megfele-
|6 védekezés miatt ezek a centimé-
teres nagyséagrendre szélesedd repe-
dések tovabb tagulhatnak, csapadék
vagy rossz vizelvezetés kovetkezté-
ben kilregel6dhetnek, a felszin alatti
talaj-, illetve kézetréteg atnedvesed-
het, és cslszéas kovetkezik be (FTV,
1990). Hasonlé esetekkel napjaink-
ban is taldlkozhatunk, gy példaul a
Toronyalja u. 87. szam (4. és 5. kép)
mogotti tamfal 1990-ben bekovet-
kezett tonkrementele is egy hason-
16 csuszamlasi eseménynek a kovet-
kezménye, valamint a 2003 novembe-
rében a Fels@sor 450. szamu haz el6t-
ti Utleszakadés, amelynek tamfalat
2008-ban készitették el. Ehhez a csu-
szamlési tipushoz sorolhatjuk még a
2006-ban a Cséti sor 386. szamu haz
mogotti partfal megesiszasat is (6.
kép), tonkretéve a mizeumi orokség-
védelem alatt &ll¢ épuletet, valamint
részlegesen betemetve a kétagu pin-

cebejaratot. Az Avas-Eszak Nagyavas
oldali pincesor rézs(jén, tobb helyen
klszésos folyamatok nyomait figyel-
hetjUk meg. A fés-bokros cserjések-
kel fedett rézsloldal fai lejt6irany-
ban hajlottak, az utak és a rézs( fel-
s6 korompontjan taldlhaté korlatok,
villanyoszlopok, keritések lejtSirany-
ba déltek.

A vizmérlegszamitas modszere

A budai Varhegy teruletére korabban
kidolgoztunk egy vizmérlegszamitési
maodszert (Hajnal 2003), melynek 1é-
nyege, hogy a beszivargast nemcsak
a tertletre hull6 csapadékbol, hanem
a kozmU(vek veszteségeibdl is szamol-
juk. A mdédszert Uregekkel tagolt més
magyar varosokra is alkalmaztuk (Haj-
nal et al. 2007, Hajnal, Kovécs 2009). A
vizmérlegek évekre készulnek.

A klasszikus hidrologiai vizmér-
leg a csapadék (C), a parolgas (P),

a lefolyés (L), a beszivargéas (B) és a
térozodas (AK) egyensulyét tétele-
zi fel, az alabbi egyszer( egyenlettel
kifejezve

C=P+L+B+ AK

Ez az egyenlet alapvetéen megfe-
lel példaul a viz foldi korforgasanak
lefrasara, vagy foldrészekre készitett
vizmérlegeknél. Am minél kisebb 1&p-
tékben vizsgéljuk a folyamatokat —
kisebb régidkra, vagy telepulésekre —
, annél tobb mddositd paramétert kell
alkalmaznunk.

A mérnoki gyakorlatban a mére-
tezéshez (csatornarendszerek), kar-
elharitashoz (pincevizesedések, lej-
t6mozgéasok) kivanjuk meghatéroz-
ni a vizmérleg egy-egy komponensét.
A kordbbiakban sikertlt kimutatnunk,

4. kép: Karosodott uttest
5 kép: Utleszakadés csuszamlés
kovetkeztében

hogy urbanizalt tertleteken alapvets-
en a kozmivek veszteségei hataroz-
zék meg a beszivargast (Hajnal 2005),
az alapegyenlet B tagja sok, egy-
massal részben osszefliggs elemtd|
flgg. Egyesitett rendszer( vizelveze-
tés esetén
B=Bc+Bcsi+BesotByy+(Bia)

ahol

B, — a csapadékbal,

Bcs1 —a csatorndba jutd csapadékha-
nyadbol,

Beso — @ csatornaba jutd szennyvizhéa-
nyadbol,

B,y — a vizvezetékbdl,

B, — a tavhévezetékbdl szarmazé be-
szivargas. (Utébbi altalaban elhanya-
golhato.)

B i
H\‘". -
i "qt_. ro,
i LAl
Ve T [T B
& "

2. dbra. A vizmérleg egyszer(i vézlata
varosi kornyezetben

A 2. &dbra szemlélteti a kozmUvek
veszteségeit is. A Bc a csapadékbol
kozvetlenul beszivargd vizmennyiség.
B.=C-P-L

A B,, a vezetéki vizbbl keletkezd
beszivargas, melynek mennyiségét,
ha nem mérik a betéplalés tiz szaza-

6a, b. kép: A megcsuszott partfal
muzeumi orokségvédelem alatt allé
épliletet is tonkretett

lékdnak szokés felvenni. Az A a terU-
leti tényez8, mivel az altalunk vizs-
galt vizgy(jték altalaban nem egyez-
nek meg a betaplalasi tertletekkel.
B, =AV/10

A Bggr a csapadék, a Beg @
szennyviz eredet(i csatorna vesztesé-
get jelenti.
Bes1=0,9L/10
Beso=(AV-B,,)/10=0,9AV/10

A pérolgasszamitast Morton
WREVAP modelljének (Morton 1983)
segitségével végeztik el. Ehhez a
parolgésbecslési eljarashoz a kovet-
kez8 meteorologiai adatokat hasz-

2. tabldzat: Miskolc, Avas — Eszak pin-
cesorain random maddon gydjtott min-
ték DTA eredménye

Mm % = montmorillonit agyagésvany
%-0s ardnya

naltuk fel: harmatponti h6mérséklet,
léghdmérséklet és atlagos napi nap-
fénytartam minden hénapra éréban
megadva, ezen kivul szlkség volt két
allandé paraméter megaddasahoz is,
fgy a tertlet foldrajzi szélességére és
tengerszint feletti magassagéra.

A lefolyast Langbein médszerével
szamitottuk, melynél nem kell meg-
hatérozni a lefolyasi tényezdt, illetve
hosszU periodusu id6szakokra érveé-
nyes. A modszerhez a léghémérsékle-
ti és csapadékadatokat is figyelembe
kell venni, stlyozott kozéphémérsék-
letet lehet vele szamitani, a havi csa-
padékosszegek sokévi atlagabdl és a
havi kozéph&mérsékletekbdl.

A vizsgalt teriilet jellemzoi

Vizmérleg-szamitasainkat Miskolc
belvarosaban 211 m tengerszint felet-
ti magassagban emelkedd Avas domb
északi oldalaban elhelyezkedd pince-
soron végeztuk. A vizsgédlatokat ab-
bél a célbdl inditottuk, hogy megvizs-
géljuk az északi oldalon tobb alka-
lommal jelentkez6 partfalcstiszasok
és karesetek milyen kapcsolatban all-

nak a csapadékviz-, és a kdzmUvesz-
teséghdl szarmazé vizveszteséggel, il-
letve vizbeszivargéassal. A vizsgalat-
ba bevont terilet kiterjedése 0,76 km?,
amelynek hatérat a domboldal Ny-i ol-
dalan a Hidegsorral, a K-i részén pe-
dig a Meggyesalja utcaval jeloltuk ki.
A terlleten meredek, novénnyel
benétt rézslik hizédnak a szintvona-
lakkal parhuzamosan futé utcék kozott.
Az éplleteken, Utburkolatokon szamos
helyen megfigyelhet6 a felszinmoz-
gasok nyoma, ugyanakkor vizesedés-
re utald foltok, ,vizcsikok” sehol nem
fordultak el6. A nagyobb mozgdsokat,

3. dbra: Miskolc, Avas-Eszak pincesor
helyszinrajzi térképe

Minta Foldvari-féle modszer Szodr-féle modszer

H0(11)  Ho0(III) GO, Mm%  H,0-hdl 0H-hol H,0/0H Mm% [P
sargas kozetlisztes finomhomok 5.6 0.38 0.97 1.42 29 35 23 2.3431 33 21.02
sdrgas-sziirke kozetlisztes homok 4.81 0.23 0.74 0.33 22 30 17 * | 4.49533 | 28 25.32
tufaszemeséket tartalmazo, limonit- 6.81 1.28 1.74 1.53 48 43 [y 2.08257 | 43 30.30
mangén foltokban gazdag agyagos
kozet
tufogén homok, vas-mangan foltokkal 1.23 0.48 1.77 0.93 49 45 42 2.67778 | 45 31.05
sziirkés-sdrods, limonitfoltos, tufogén, | 6.15 0.36 1.01 0.64 30 38 24 * 1372727 | 36 28.00
agyagos kozetliszt
sziirkés-sdrgds, kotott agyagos kozet- | 6.97 0.18 1.41 0.54 1.86 | 41 44 33 * 1 3.57436 | 42 30.02
liszt, tufogén tartalommal
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3. tabldzat: A teriilet épiileteinek és lakossdganak adatai

Avas-Eszak pincesor lakossdgi dsszesitése

Lakoépiiletként
funkcionalé épiilet

Hétvégi hazként
funkcionald épiilet

példaul a budai Véarban ez az érték
140 mm évente.

Ezek alapjan a szennyvizcsatorna-
bél elszivargd viz nagysagrendje 1-2
mm lehet évente, ami elhanyagolha-

A vizmérlegszamitas eredménye

témfalak megrongalddasat mégis min-
dig a vizzel — nagyobb csapadékkal,
héolvadéssal, rosszul megoldott vizel-
vezetéssel — is kapcsolatba lehet hozni.

A terllet kozm(ellatottsagat a 3.
abran mutatjuk be.

Kdzmiiveszteséghdl szarmazo
heszivargas

A Miskolci Vizm erre a kis tertlet-
re vonatkoztatva nem tudta rendelke-
zéslinkre bocséatani a vizbetaplalasi
adatokat, ellenben sikerult beszerez-
niink az Avas-Eszak teriilet lakossagi
adatait (3. tablazat)

fgy a 180 I/nap/fé vizigénnyel szé&-
molva viszonylag pontosan meg tud-

juk becsulni a teruleten folyé vizhasz-
néalatot.

Kulon szamitva az allando lako-
sokra, 431 f6re 77.580 I/nap add-
dik, ami 28.317 m3/évnek felel meg,
mig az Gduldket is figyelembe véve,
maximum 90 nap ott tartézkodast
feltételezve 160.560 I/nap vizfogyasz-
tds adddik, ami 14.450 m3/év. A két
értékbdl a maximalis vizfogyasztas
42.767 m3/év. Tiz szézalékos veszte-
séget feltételezve az évi veszteség
4277 m®, ami a 760.000 négyzetmé-
teres tertleten 5,6 mm beszivargéast
jelenthet. Ez az &ltalunk korédbban
vizsgalt tertiletekhez képest nagy-
sagrendekkel kisebb beszivargést
jelent a vizvezeték veszteségéhdl,

A 4. tdblazatban kozoljuk a szamitéas

A szamitasokat napi csapadék-
adatok alapjan végeztik. 1994-ben és
1998-ban hibés volt az adatsor, ezért
értékelhetetlen eredményeket kap-
tunk. A tablazatbol Iathatd, hogy a
parolgas 403 és 487 mm kozott vélto-
zott, mig a beszivargas 4 és 173 mm
kozott ingadozott. A 2001 és a 2003
évi beszivargasértékek rendkivil ala-
csonynak mondhatdék. Az eredménye-
ket az utolsé ot évre atlagolva a csa-
padék 628 mm, a parolgés 440 mm, a
lefolyas 139 mm, a beszivargas pedig
66 mm volt. A csapadékhoz viszonyit-
va, a parolgés a csapadék 70 %-a, a
lefolyés 22 %-a, a beszivargas pedig
kortlbelul 11 %-a. Kordbbi vizsgalata-
inkkal 0sszehasonlitva, melyek a mér

Latabar utca 1 1 4 16
Felsdsor 26 76 93 219 t6 mennyiség.
Pézmany sor 1 1 8 24
Kazépsd sor 21 45 44 132
Alsésor 22 39 72 216
Csonkasor 4 9 10 30
eredményeit.
Hidegsor 3 8 10 30
Csalogdny utca 26 78
Avasalja 39 17
Csati sor 5 15 3 9
Rdcz sor 2 4 8 24
Lajos sor 5 5 16 48
Petifi sor 22 66
Mélyvdlgy 6 18
Papszer utca " 33
Osszes lakos szdma 431 892
Koriilbeliili lakossdgszam 1323

emlitett budai Varra, azon tul Budafok-

ra, Kébanyara, Pécsre, Szentendrére,
valamint Csobénkara késziltek, meg-
allapithatjuk, hogy az Avas tertletén
a lefolyas és a beszivargés szazalé-
kos részaranya a csapadékhoz képest
éppen forditott, tehat a beszivargés
annyival kisebb, mint amennyivel tobb
a lefolyas. A csapadék gyorsan lefo-
lyik a terlletrdl, és beszivargas mér-
téke elenyész8. A terlleten taldlha-
16 pincék szarazsaga is erre utal. Miu-
tén, ahogy az el6z6 pontban bemutat-

tuk, a kozmUvek vesztesége is miniméa-

4, tablazat: A vizmérlegszamitas elemei

i Silyozott Fajlagos lefolyds . L s
Csalsfndek kbzéph;mérséklet sloki,vi étlag); Le::ll]:'as Tel‘uletr:][:rolgas BeszI:]v:‘gas
to °C I/s km?
1994 448 358,00
1995 649 18,59414484 3,5 145 416,00 88
1996 644 11,94658385 3,6 149 457,00 38
1997 453 13,81699779 1 4 420,00 82
1998 504 425,00
1999 907 13,71775083 75 3N 487,00 109
2000 406 11,94581281 1 4 404,00 39
2001 631 11,37971474 4 166 460,00 5
2002 680 16,83558824 2,5 104 403,00 173
2003 515 12,13106796 1,8 75 444.00 4

lis, igy &llandé vizesedések nem jelent-
keznek. Ugyanakkor a viz megjelené-
se mégis gondot okoz a terileten. A
csUszasra hajlamos talajok és kéze-
tek, valamint a morfolégiai adottsa-
gok veszélyessé teszik a nagyobb csa-
padékok id6szakéat, aminek kovetkezté-
ben néhany éves gyakorisaggal komo-
lyabb mozgésok jonnek Iétre. Helyszi-
ni bejarasaink alkalméval tobb helyen
lattunk tamfal-megerdsitési munkala-
tokat, és egyre tobb helyen Ugyelnek
a szakszer( vizelvezetésre is.
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