A problémamegol das inspiral 6 6réme a spintronika vil dgaban | Budapes... file:///d:/temp/BME_news2014.htrr

TELEFONKONYV | TERKEP | HU | EN

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI| EGYETEM p
Vezet6 a mliszaki fels6oktatasban

MUEGYETEM 1782

A PROBLEMAMEGOLDAS INSPIRALO OROME A SPINTRONIKA VILAGABAN

2014. januar 27.

Interju a hagyomanyos elektronika levaltasat célzé tudomanyterilet miegyetemi kutatdsvezetSjével. A tudodscsoport legutébb a Scientific Reports cimd
tudomanyos folyéiratban kozolt cikket.

.Az informatikdban az egyre kisebb méretli, ugyanakkor nagyobb teljesitményl eszkdzok felé haladnak a fejlesztések, de minket nemcsak a méretek
csokkentése érdekel, hanem Ujfajta architektlradk, azaz mikodési elvek megteremtését is célozzuk. Ebben a folyamatban lehetnek segitséglinkre a szén
nanocsévek, mint a legkisebb, nanoméret(i ,drét-szalak”, valamint a spintronika, mint egy lehetséges Uj architektdra alapja. Mint a legtdbb kutato, a kutatasi
témaimat én is az érdeklédésem alapjan alakitottam ki. Am ezek az egyébként kiilénallé teriiletek valamennyire mégis ésszekétédnek és gyakran még egy
kils6é szemlélé szamara is koherens egészet alkotnak - foglalta 6ssze a bme.hu kérdésére Simon Ferenc, a TTK Fizika Tanszék egyetemi tandra.

A spintronika kifejezés a spin és az elektronika szavak 6sszevonasabdl szuletett meg, és mara
egy teljesen Uj tudomanyos teriletet jeldl, amely lassan kilénallé iparagga is valik. A spin az
elektron egyik kvantumtulajdonsaga, amelyet gyakran - bar némileg félrevezetéen - porgé
elektronokkal modelleznek, eszerint kétféle spin két ellentétes iranyban forgé elektront jelent.
A jelenleg hasznalatos eszkdzok az elektron toltésének felhasznalasaval mikddnek, az egy
irdnyba mozgo toltésekre alapozddnak. A spintronikai fejlesztések azt igérik, hogy a jové
berendezéseiben a spinek koherens éllapotéra épitve kevesebb elektronnal, kisebb
egységekben és nagyobb megbizhatésaggal lehet ugyanazokat a muveleteket elvégezni, mint
a hagyomanyos elektronikai eszkdzokkel. Napjainkban a spintronikara épulé technolégiat mar
alkalmaznak tdmegesen a merevlemezek olvaséfejeiben. Sok kutato foglalkozik a jelenleg
még nem létez6 spintranzisztor megalkotasaval is.

Egy adott anyag spintronikai hasznalhat6sagat az un. spinrelaxacio jelensége jellemzi
leginkabb, amely azt irja le, hogy az azonos spinirdnyba (azaz, forgasi irdnyba) beallt
elektronok sokasaganak kozos orientacidja milyen sebességgel sz(inik meg haladasuk
kdzben. Szdmos tudés vizsgélja vildgszerte a kérdést, Simon Ferenc és kutatétarsai (Kiss
Annamdria, Déra Balazs és Boross Péter) a kdzelmultban az igen neves Scientific Reports
folydiratban kézélték (http.//www.nature.com/srep/2013/131120/srep03233

/full/srep03233.html) legujabb kutatasaik eredményét.

Simon Ferenc 1997-ben végezte el a BME fizikus szakat, 2002-ben doktordlt ugyanitt, majd 2009-ben lett az MTA doktora. Azon kevesek kdzé tartozik
Magyarorszagon, akik két egyetemen is habilitaltak: 2007-ben a Bécsi Tudomanyegyetemen, majd 2011-ben a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen, igy minddssze 37 évesen lett egyetemi tanar. ,A tudomanyos sikerhez szorgalom, kitartds, tehetség, és szerencse sziikséges (ebben a sorrendben)
- tandcsolja honlapjan a leend6 tudésoknak. A fiatal kutaté sokat jart kilféldon is: 1995-ben még didkként tanult egy évig a manchesteri egyetemen, ahol
nagyenergidju fizikaval foglalkozott, amely eltért a Mlegyetem szilardtest-fizikai irdnyultsagéatél. ,Nagyon kevés 6nbizalommal mentem kdlféldre - vallja az
akkori utazasrol -, nem tudtam, hogy hova poziciondljam az addig megszerzett tudasomat, amely végll is meglep&en versenyképesnek bizonyult. Az ottani
remek kényvtarnak és a motivald kdzegnek kdszénhetden itthon megnyertem az Ortvay-versenyt, a fizikushallgatok versenyét.” Késébb a fizikus négy honapot
Franciaorszagban, egy évet Svéjcban, majd négy évet Ausztridban, a bécsi egyetemen toltott. ,Franciaorszagban ismét Uj téman kellett dolgoznom,
magmagneses rezonancian, ez sem okozott nehézséget. Az itthoni poroszos és szovjet hagyomanyu iskola nagyon erés alapképzést ad. Az eszk6zok és az ipari
kapcsolatok ugyan gyakran hidnyoznak, a képzésben kapottakb6l még mindig ,meg tudunk éIni” kulféldén - ecsetelte a tudés.
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Simon Ferenc eddig hdrom uniés tdmogatast nyert el. Az elsé egy Marie Curie posztdoktori 6sztdndij volt, amely a bécsi kutatdsokat finanszirozta, késébb a
hazatérést el6segité, reintegraciés Marie Curie 6sztondij kdvetkezett. A sok befektetett munka 2010-ben latvanyos eredményt hozott: az Eurépai Kutatasi
Tanacs (ERC) 1,23 millié eurds tdmogatast szavazott meg a kutatécsoportjanak, amely jelenleg két posztdoktor kutatébdl (Déra Balazs docens, BME TTK Fizika
Intézet, valamint Kiss Annamaria tudomanyos fémunkatars, MTA Wigner Intézet) és kilenc-tiz didkbdl all. A tAmogatés jelentds részét mdlszerek beszerzésére
forditottak.

Simon Ferenc doktori kutatasai a spintronika tertletéhez kapcsolédtak, a bécsi egyetemen pedig els6sorban szén nanocsovekkel foglalkozott. E nanocsévekre
elsésorban rendkiviili szilardsagu anyagok épitéelemeiként tekintenek a tudésok, kutatasa nagy erékkel zajlik. A fiatal tudésnak 2005-ben kellett 6nallé kutatasi
irdnyvonalat kijeldlnie, ekkor dontétt ugy, hogy mindkét terilettel parhuzamosan foglalkozik. ,A spintronikai kutatdsokban olyan anyagok tulajdonsagait
probaljuk modellrendszerek megalkotasaval vizsgalni, amelyeket Un. haromdimenziés bulk anyagoknak, magyarul témbi anyagoknak nevezink, ezeken
vizsgaljuk a spin-relaxacios viselkedéseket. 2010 tajan derilt ki, hogy a tdmbi anyagok vizsgalata sordn felhalmozott tudast érdemes és hasznos a
nanoszerkezet(i anyagokra, példaul szén nanocsdvekre és grafénra is alkalmazni. Ez volt az a pont, ahol a két terllet - bar én kordbban nem is szamitottam ré -
,0sszeért”, igy tovabbi izgalmas tavlatok nyiltak meg" - magyarazta a kutaté.

A csoportbdél hdrom-négy ember az egyik témaval, tovabbi harom-négy a masikkal foglalkozik, de van egy harmadik vizsgdlt terllet is, az optikailag detektalt
magneses rezonancia, ennek kutatdsdban az ERC-s tdmogatasbdl vasarolt 1ézeres berendezésé a fészerep. A kutatok fizetései ugyan nem érik el a nyugati
szintet, de a korabbi TAMOP palyazatok, a nagy uniés tdmogatasok sokat tettek az infrastrukturdlis lemaradas csékkentéséért. A csoport a kozeljvében
koltézik az L épuletbe, ahol meguljult berendezésekkel, szaz négyzetméteren alakitanak ki Uj labort.

JLehet, hogy érzelg6sen hangzik, de mély lojalitast érzek a Mlegyetem irant, gy érzem, tartozom neki” - hangsulyozta Simon Ferenc. ,Nekem az egyetem a
kulfoldon toltott id6t leszamitva az egyetlen munkahelyem volt, itt diplomaztam, itt doktoraltam. A Fizikai Intézet kdrulbelll negyven vezetd oktatéja kozul a
hét-nyolc egyetemi tanar egyikének lenni nagy erkolcsi elismerés, rdadasul fiatalon neveztek ki. Nekem egyértelmd célom, hogy itt maradjak a jov6ben is.” Az
ERC tdmogatas lejarta utdn a Lenddllet Fiatal Kutatéi Program nyujthat tovabbi forrasokat a kutatdsok folytatdsara. A kutatdé a TTK-n meglévd ,sabbatical
program” (egy év alkotdi szabadsag) keretében rovidebb, egy-két évig tartdé munkavallalast tervez még a tavolabbi jév6ben, elsésorban Németorszagba menne.
+A kisérleti kutaténak nehéz kulfoldre kéltéznie, mert vinni kell a berendezései nagy részét, raadasul egy kialakult kutatécsoportot nehéz otthagyni - vallotta.

Simon Ferenc a kutatds mellett az oktatési feladatokbdl is kiveszi részét, csak az elmult évben 6t diplomamunka megsziletésénél babaskodott. Fontosnak
tartja, hogy a legjobb di&kok kertiljenek be a fizikus szakra, mert érzékelhet6 a jelentkez6k tudasszintjének csdkkenése. ,Epp most megyek csiitértokén egykori
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iskoldmba, a Fazekas gimnaziumba, ahol palyavalasztdsi nap lesz” - magyarazta. ,A fazekasos didkok egyébként mar kdlon is eljéttek a tanaruk vezetésével,
hogy megnézzék a laborjainkat. Prébalunk ,udvarolni” a didakoknak, van kiilén kari nyilt napunk is. Mar nemcsak a honlapot frissitgetjik. A Fizikai Intézetben és
a TTK-n nagyon intenziven dolgozunk, hogy minél tdbb j6 didkot szerezziink meg, és a kiemelkeddkkel téltsik meg a keretszamainkat.”

A kutaté szerint a TTK-n szerzett diploma kivalé altaldnos ismereteket tikroz. A hallgaték és a képzés minden szintjén van kilépés alternativ karrierutak felé. Ha
akarnak, a BSc vagy akar a PhD utan is el tudnak helyezkedni az iparban. ,Nem lehet mindenki egyetemi tandr, nincs is elég hely ehhez - fogalmazta meg a
kutaté. Volt a tanszékinkon két olyan PhD hallgaténk - akik munkajat félig én iranyitottam -, akik doktoratus utdn mentek el cégekhez dolgozni, és egybdl
vezet§ pozicidba keriltek.” Az érem masik oldala, a kutatéi életmdéd vonzerejéhez tartoznak az utazdsok és a kulfoldi munkdk, amelyek maéra
nélkllozhetetlenné valtak a korszer(i tudas megszerzésében. Az egyetemi kapcsolatokat kihasznélva sok didk mar a gradudlis képzés keretében - nyari
gyakorlatokon vagy athallgatassal - megismerheti Zurich, Bécs, Lausanne és sok mas egyetem kutatomdihelyeinek légkorét.

.Nekem a fizika a problémamegoldas 6rémét jelenti, ez inspiral, ekkor haszndlom az agyamat - vallja szakmajarél Simon Ferenc. Nem vagyok elégedetlen,
szeretem azt, amit csinalok, de meg is kellett dolgoznom az eddig elért eredményekért. En soha nem voltam elkényeztetett gyerek, édesapam fizikai dolgozo,
édesanyam konyvel8, nem olyan polgari miliébdl szarmazom, ahol készen kaptam volna példaul a nyelvtudast. A didkjaimat ezért arra 6sztokélem, dolgozzanak
szorgalmasan és nem marad el a siker.”

-HA-
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