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Elektrosztatika

1. Alapjelenségek: dorzselektromossag, két fajta toltés, elektroszkop, toltésmegosztas jelensége,
elektronegativitas.

2. Coulomb tdrvény, szuperpozicid elve. Kisérleti igazolas: torzidos mérleg, elektrosztatikus erd a toltott
fémgombben.

3. Villamos térerdsség és fluxusa. Er6vonalkép. Toltéseloszlasok. Ponttoltés, ponttoltések, sik-, henger- és
gombkondenzator erévonalképe.

4. Az elektrosztatika Gauss tétele: integralis, differencialis alak.

5. Elektrosztatikus potencial, fesziiltség. Az erétér konzervativ voltanak haromféle (ekvivalens) ismérve. Az
elektrosztatikus térerésség és a villamos potencial kapcsolata.

6. Fémek sztatikus villamos térben. Térerdsség a fémben, feliiletén és fémbeli iiregben.

7. Csucshatas jelensége, értelmezése.

8. A kondenzator és a kapacitds fogalma. Kondenzatorok kapacitdsanak meghatirozésa: sik-, gdmb- és
hengerkondenzator. Soros, parhuzamos kapcsolas.

9. Szigetelok sztatikus villamos térben. Polarizacid, villamos dipolus, a polarizacid vektora, eltolasi vektor.
Maxwell III. egyenlete: Gauss tétel az eltolasi vektorra, integralis, differencialis alak.

10. Hatarfeltételek kiilonb6z6 dielektrikumok hatarfelilletén: sztatikus villamos tér, eltolasi vektor. Torési
torvény villamos térerdsségre.

11. Toltésrendszer elektrosztatikus energidja: ponttoltések, folytonos tdltéseloszlas. Kondenzator energidja.
Szigetelok jelenlétében az elektrosztatikai energia szamitésa.

12. Erohatasok elektrosztatikus térben: villamos dipo6lus, kondenzator, dielektrikumok hatarfeliilete esetén.
Folyadék dielektromos alland6janak meghatarozasa kozlekeddé edénnyel.

Egyenaram

13. A villamos aram torvényei. Aramerdsség, aramsiiriiség, Ohm torvénye: integrélis, differencialis alak, fajlagos
vezetOképesség ¢€s ellenallds. Folytonossagi egyenlet integralis és differencialis alak. Joule torvény. Az
aramsiiriség vektor kiilonbdz6 anyagok hatarfeliiletén.

14. Aramkorok: Kirchhoff hurok és csoméponti torvénye.

Magnesség
15. Aram mégneses tere: parhuzamos arammal atjart vezetSk egymasra hatésa, drammal atjart vezetd darabra
haté erd és arammal atjart vezetOkeretre hatéd forgatdnyomaték magneses térben. Magneses dipdlus és
dip6lnyomaték. Lorentz-féle er6térvény. Biot-Savart torvény. Kdrvezetd és szolenoid magneses tere.
16. Gerjesztési torvény integralis és differencialis alakja. Szolenoid és toroid magneses tere. Arammal atjart
vezetd magneses tere a vezeton beliil és kiviil.
17. Magneses tér anyag jelenlétében: atomi koraramok, magnesezettség. Kapcsolat a magneses indukcid vektor
és a magneses térerOsség kozott. Dia-, para-, ferromagnesség. Hiszterézis: remanens indukcio, koercitiv erd.
Curie homérséklet. Hatarfeltételek kiilonbozé anyagok hatarfelilletén a magneses indukciora €s a magneses
térerdsségre.

Iddben valtozo terek
18. Az indukalt villamos tér torvényei. Alapkisérletek: magnesrid és szolenoid egymashoz viszonyitott
mozgatasa, vezetokeret forgatdsa magneses térben, csatolt tekercsek, bifildrisan felfiiggesztett aluminium karika,
Thomson agyu, 6rvény aramok lengés csillapitdsa. Lenz torvénye. Faraday indukci6 térvénye.
19. Nyugalmi és mozgasi indukcié. Unipolaris dinamo6. Maxwell II. egyenlete: integralis, differencialis alak.
20. A kolcsonds indukeid és onindukcio.
21. A magneses tér energia slirlisége.
22. Az eltolési aram és az . Maxwell egyenlet: differencialis és integralis alak.
23. A Maxwell egyenletek teljes rendszere: I-IV. alapegyenletek integralis €s differencialis alakja, V-VII.
anyagegyenletek, VIII. energiastiriiség.
24. Az elektromagneses hullam egyenlete izotrop kdzegben.
25. Az elektromégneses energia terjedése: Hertz kisérletei, a villamos térerdsség €s a magneses indukcid
kapcsolata, energiastriiség, Poynting vektor. Vezetékpar energiaszallitdsa: a Poynting vektor vezetovel
parhuzamos és arra meréleges komponense.
26. A dip6lussugarzas kvalitativ jellemzése: a térjellemzok a hullamzonaban.
27. Két rezg6 villamos dip6lus sugarzasi tere.



Optika

28. Az optikai racs, mint koherensen sugarzé N db dipdlus: intenzitds eloszlas, fémaximumok, a racs
felbontoképessége.
29. A rés modellezése hataratmenetekkel az optikai racs modelljébol: az intenzitds minimumainak iranyai. Az
optikai racs pontosabb modellje a rés modelljének felhasznalasaval.
30. A LASER. Elektromagneses hullam és mikrorendszer kolcsonhatasa: foton abszorpcid, spontan emisszid,
indukalt emisszo, termikus egyensulyi egyenlet, természetes benépesedés és populacié inverzié. Rubin
(szilardtest) 1ézer: optikai pumpalas, indukalt emisszio, liregrezonator, impulzus tizemmod.
31. (EZ a tétel nem kell!) A holografia és alapelvei. Referencia és targyhullam. A fénykép és a hologram kozotti
kiilonbség. A hologram készités elvi elrendezése.

Kvantummechanika és el6zményei
32. Fekete-test sugarzas: a klasszikus fizika kudarca, Planck elmélete. Wien-féle eltolodasi torvény, Stefan-
Boltzmann toérvény.
33. Fényelektromos jelenség: a kisérletek eredményei, Einstein-féle kilépési egyenlet.
34. Compton effektus jelensége, fizikai modellezése, a frekvencia és hullamhossz szogfliggése.
35. Emisszids és abszorpcids szinképek. A H atom spektruma: Balmer formula.
36. Korai kvantumelmélet: Bohr-féle atommodell, sikerei és korlatai.
37. Thomson és Rutherford atommodell.
38. Korrespondencia elve.
39. De Broglie -féle anyaghullam hipotézise, kapcsolata a Bohr elmélettel. Elektron- és atomszoras
szilardfeliiletrél. Az anyag kettés természete: hullam és részecske természet.
40. Az idotol fiiggetlen és az id6fliggd Schrodinger egyenlet bevezetése. Hamilton operator. Az energia
sajatfiiggvényei és sajatértékei. Az allapotfiiggvény és fizikai jelentése.
41. Az allapotfiiggvény regularitasa. Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio.
42. Egyszerii kvantummechanikai rendszerek: 1D potencial doboz, részecske behatolasa potenciallépcsdbe,
alagut effektus, transzmisszios tényezd.
43. Pasztazo alagit mikroszkop (Scanning Tunneling Microscope(STM)).
44. A periodusos rendszer értelmezése fliggetlen részecske modell segitségével. Kvantumszamok. Pauli elv.

Elméleti hattér

Az elbadason elhangzottak adjak a szamonkérés alapjat. Az oran ismertetett levezetések a szamonkérés donto
részét képezik.

A Hudson-Nelson: Utban a modern fizikahoz kovetkezé fejezetei kiegészitést illetve segitséget nytjtanak az
eléadas anyagahoz és a vizsgara vald kozvetlen felkésziiléshez: XXIV-XXXII, XXXIX, XLII-XLIV

Tovabbi javasolt irodalom a fizika tudasat a késébbiekben is fejleszteni kivanok szamara (BSC, MSC, PhD,
kutaté mérnok):

Budé Agoston: Kisérleti fizika I-I1T

Alap és halad6 szint: Richard Feynmann: Mai Fizika 1-9

Halado szint: MSC-seknek, PhD hallgatoknak, kutatd mérnokoknek: Landau-Lifsic: Elméleti fizika I-X
Altalanos miiveltséghez: Simonyi Kéroly: A fizika kultrtorténete

Gyakorlé feladatok
A gyakorlatokon ismertetett feladatok a szamonkérés alapjat képezik.

Hudson-Nelson: Utban a modern fizikdhoz c. konyv fenti tételekhez kapcsol6dé kidolgozott és kidolgozatlan
feladatai
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