A versenyen részt vehet mindenki, aki 2023-ban fejezte be kozépiskolai ta-
nulmanyait, vagy jelenleg is kozépiskolai tanulo. A feladatok megoldasahoz a
versenyzG barmely magéaval hozott irott vagy nyomtatott segédeszkdzt hasz-
nalhat, hagyomanyos (nem programozhatd) zsebszamologépen kiviil azonban
minden méas elektronikus eszkoz hasznalata tilos. A megoldasi id6 300 perc.

Figyelem! A beadott dolgozat minden lapjan szerepeljen a versenyzd
neve, ezen kiviil a dolgozat elsé oldalan kell kézolni az alabbi informaciokat:

Kozépiskolat végzettek esetén:

1. A versenyz6 neve (csupa nagybetiivel);

2. A varos és a kozépiskola neve, ahol érettségizett;

3. Melyik felsGoktatasi intézmény hallgatoja és milyen szakos?

4. Kozépiskolai fizikatanaranak neve (legfeljebb két tanar neve adhato meg);
5. Sikeres versenyzés esetén milyen e-mail- és postacimre kéri az értesitést?

Kozépiskoléas didkok esetén:

1. A versenyzd neve (csupa nagybetiivel);

2. A varos ¢és a kozépiskola neve, amelynek tanuldja;

3. Hanyadik osztélyba jar?

4. Fizikatanaranak neve (legfeljebb két tanar neve adhato meg);

5. Sikeres versenyzés esetén milyen e-mail- és postacimre kéri az értesitést?

A feladatok szovegét nem kell leirni, és piszkozatot sem kell késziteni. Tore-
kedni kell azonban a jol attekinthetd kiilalakra, az olvashato kézirasra, a meg-
oldasok fizikai alapjainak ismertetésére, valamint a magyaros, vildgos és tomor
fogalmazésra.

Az eredményhirdetés ideje: 2023. november 24. 15%;
helye: 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A.
ELTE TTK Eszaki Témb, Konferenciaterem (-1.75).

1. A Vénusz 2023. szeptember 12-én 2 6ra 20 perccel a Nap el6tt kelt fel, szin-
te egyszerre a Holddal. A Hold ekkor egy vékony C alakot forméazott, a Vénuszt
viszont szabad szemmel egy fényes ,csillag™nak, pontszeriinek lathattuk.

a) Milyen alakunak lattuk volna ezen a hajnalon a Vénuszt tavesGvel, ha
tudjuk, hogy mésnap néhany perccel hamarabb kelt fel a Naphoz viszonyitva?
Mekkora volt a fazisa (a korong hanyad része volt lathato)?

b) Hogyan valtozik a Vénusz alakja és latszolagos mérete az ezt kivetkezs
honapokban? Mikor fog legktzelebb tjra 2 6ra 20 perccel a Nap el6tt kelni?
Abrézoljuk méretaranyosan a szeptemberben, valamint a kérdéses idépontban
lathato Vénuszt!

Az egyszertiség kedvéért a palydk excentricitését és ferdeségét, valamint a
Fold tengelyferdeségét ne vegyiik figyelembe. (A megadott adatok is ennek meg-
felel6en modositottak a valosdghoz képest, és az eredményt is ebben a kozeli-
tésben keressiik.) A Vénusz palyasugara 0,723-szorosa a Foldének.

2. Egy m = 50 g tomegd, ¢ = 20 cm hosszusagi
fémrudat két, ugyancsak ¢ hossztségu fémszallal viz-
szintes helyzetben felfiiggesztiink. A rudat egy széles
patkomégnes polusai kozé helyezziik, igy a rid teljes
egészében B = 0,50 T indukecioja, jo kozelitéssel ho-
mogén magneses mezébe meriil. A fémszalak és a rad
egylittes elektromos ellenallasa r = 0,10 2. A fém-
szalak fels6 végei kozé Uy = 10 mV amplitudoja,
f = 1,0 Hz frekvenciaju szinuszos valtofesziiltséget
kapcsolunk.

Hogyan mozog a rad hosszabb id6 utan? A kézegellenallast hanyagoljuk el!

3. Egy atlatszatlan lapon egyforma, kicsiny lyu-
kak talalhatoak szabélyos négyzetrécs elrendezésben.
Ha a lapot monokromatikus, a racsallandénal joval
nagyobb hullaimhosszisagi 1ézerfénnyel merélegesen

megvilagitjuk, akkor a tavoli ernyén szabélyos négy-
zetracs elrendezést, Iy intenzitast fénypottyoket lat-
hatunk. A S

Hogyan valtozik meg az elhajlasi kép, ha a lapon minden méasodik sor minden
mésodik nyflasat eltakarjuk az dbrdn lathaté modon? Mekkora lesz az egyes
fénypottyok intenzitasa?



